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Z poczqtkiem 2023 roku Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Insty-
tut Metalurgii Zelaza rozpoczyna swojq dziatalnosé w struktu-
rze nowego instytutu pod nazwq Sie¢ Badawcza Eukasiewicz
- Gérnoslgski Instytut Badawczy, po konsolidacji z instytutami
Lukasiewicz - Instytut Spawalnictwa i Lukasiewicz - Instytut
Napedéw i Maszyn Elektrycznych KOMEL.

W przeddzieri tej zmiany w niniejszym opracowaniu przed-
stawiono dorobek badawczy tukasiewicz - IMZ w 2022 roku
oraz tematyke planowang do podjecia w 2023 roku. Uwzgled-
niono prace finansowane z krajowego i unijnego budzetu na
nauke, jak rowniez znaczqce zaangazowanie Instytutu w re-
alizacje projektow stosowanych, przyczyniajgcych sig do pod-
noszenia innowacyjnosci krajowego przemystu, w tym sektora
energetycznego i obronnego. Zwrdcono uwage na dynamicznie
rozwijajqce si¢ nowe technologie wodorowe w metalurgii, tech-
nologie przyrostowe oraz wysokotemperaturowe charakterysty-
ki materiatowe, istotne dla przemystu lotniczego i kosmicznego.

Jednoczesnie pragniemy poinformowad, ze obecny numer
wJournal of Metallic Materials” jest ostatnim wydaniem nasze-
go kwartalnika, publikujgcego oryginalne wyniki prac badaw-
czych z zakresu metalurgii, ingynierii materiatowej, chemii,
ochrony Srodowiska oraz zarzqdzania w hutnictwie zelaza
i stali. Jego tradycje siegajq 1949 roku, kiedy to wydano pierw-
szy zeszyt czasopisma pt. ,, Prace Badawcze Gtownego Instytutu
Metalurgii i Odlewnictwa”. W latach 1976-2018 kwartalnik
ukazywal sie pt. ,Prace Instytutu Metalurgii Zelaza. Tytul
zmienit sie na obecny w 2019 roku. Wszystkim czytelnikom
i autorom artykuléw oraz recenzentom w imieniu catego zespo-
tu redakcyjnego dzigkujemy za wspotprace. Utworzenie nowego
Instytutu z pewnosciq stworzy warunki do kontynuacji dziatal-
nosci wydawniczej w szerszym zakresie merytorycznym.

Stowa kluczowe: tematyka i finansowanie badan, dziatal-
nosc badawcza w 2022 roku, perspektywy rozwoju na 2023 rok

At the beginning of 2023, Lukasiewicz Research Network -
Institute for Ferrous Metallurgy (Eukasiewicz - IMZ) begins
its activity in the structure of a new institute under the name
of Lukasiewicz Research Network — Upper Silesian Institute of
Technology, after consolidation with Lukasiewicz - Institute of
Welding and Lukasiewicz - Institute of Electrical Drives and
Machines KOMEL.

On the eve of this change, this study presents the research
achievements of Lukasiewicz — IMZ in 2022 and the topics
planned to be undertaken in 2023. It takes into account projects
financed from the national and EU budget for science, as well as
the significant involvement of the Institute in the implementa-
tion of applied projects that contribute to increasing the innova-
tiveness of the domestic industry, including the energy and de-
fence sectors. Attention was paid to the dynamically developing
new hydrogen technologies in metallurgy, additive technologies
and high-temperature material characteristics, important for
the aerospace industry.

At the same time, we would like to announce that the cur-
rent issue of “Journal of Metallic Materials” is the last issue of
our quarterly, publishing original research results in the field of
metallurgy, materials engineering, chemistry, environmental
protection and management in the iron and steel industry. Its
traditions date back to 1949, when the first issue of the journal
was published under the title “Prace Badawcze Gtéwnego Insty-
tutu Metalurgii i Odlewnictwa (Research Works of the Central
Institute of Metallurgy and Casting)”. In 1976-2018, the quar-
terly was published under the title “Prace Instytutu Metalurgii
Zelaza (Works of the Institute for Ferrous Metallurgy)”. The ti-
tle changed to the current one in 2019. On behalf of the entire
editorial team, we would like to thank all readers and authors
of articles and reviewers for their cooperation. The establish-
ment of the new Institute will certainly create conditions for the
continuation of publishing activities in a broader substantive
scope.
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1. WPROWADZENIE

Lukasiewicz - Instytut Metalurgii Zelaza wywodzi
sie z Centralnego Instytutu Badawczego, powotanego
w 1945 r. jako zaplecze badawcze polskiego hutnic-
twa. Dziatalno$¢ bukasiewicz - IMZ zwiazana byta
historycznie z potrzebami tego sektora gospodarki
i obejmowata kolejno:

— prace na rzecz odbudowy polskiego hutnictwa po
zniszczeniach wojennych i rozbudowy potencjatu
wytworczego,

— projekty na rzecz poprawy jakosci i rozszerzenia
asortymentu produkcji hutniczej oraz upowszech-
niania postepu techniczno-technologicznego,

— projekty na rzecz restrukturyzacji polskiego hut-
nictwa, jego przystosowywania do warunkéw go-
spodarki rynkowej poprzez podniesienie wydaj-
nosci pracy i racjonalizacji zatrudnienia, a takze
dostosowywania do wymogéw integracji z Unia
Europejska.

Lukasiewicz - IMZ ukierunkowal kompetencje
kadrowe i baze aparaturowa na badania naukowe
i prace rozwojowe gldwnie na potrzeby producen-
téw i uzytkownikéw wyrobéw stalowych, specjali-
zujac sie w rozwoju innowacyjnych gatunkow stali
i stopéw, ekologicznych technologii wytwarzania
wyrob6w stalowych oraz ich przetwdrstwa i eksplo-
atacji w réznych sektorach gospodarki. W ostatnim
dwudziestoleciu, Instytut znaczaco zwiekszyl zaan-
gazowanie i rozszerzyl specjalizacje na rzecz innych
sektorow gospodarki (transportu, budownictwa, gor-
nictwa, energetyki i obronnosci), w tym technologii
wytwarzania wielofunkcyjnych warstw i nanowarstw
ochronnych na potrzeby przemystu lotniczego i ko-
smicznego.

0Od 1 kwietnia 2019 roku Instytut jest jednym z po-
nad dwudziestu podmiotdéw, wspoéitworzacych Sieé
Badawcza Fukasiewicz. Organem mnadzorujacym
dziatalno$¢ Instytutu jest Prezes Centrum Eukasie-
wicz. Instytut posiada osobowo$¢ prawna, a jego dzia-
talnos¢ objeta jest wtasnym rozrachunkiem finanso-
wym. Roczny budzet Instytutu przekracza 25 mln zt
przy zatrudnieniu okoto 120 oséb, w tym 11 profe-
sor6w i doktoréw habilitowanych oraz 25 doktordw.
Kadra Instytutu prowadzi innowacyjne projekty B+R
we wspolpracy z czotowymi jednostkami badawczy-
mi w kraju i w Europie. Baza aparaturowa Instytutu
utrzymywana jest na najwyzszym $wiatowym pozio-
mie.

Lukasiewicz - IMZ z sukcesem laczy prace wdro-
zeniowe z badaniami naukowymi zaawansowanych
technologii i materiatéw dla przemystéw lotniczego
i kosmicznego oraz metalurgii wodorowej. Wyniki
badan naukowych i prac rozwojowych przystoso-
wuje do potrzeb praktyki i w finalnej fazie wdraza
je w przedsiebiorstwach. Swiadczy ustugi badawcze,
doradcze i szkoleniowe, a takze wytwarza nisko tona-
zowe potwyroby z zaawansowanych gatunkow stali
i stopow metali oraz wzorce skltadu chemicznego.
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W niniejszym opracowaniu przedstawiono tema-
tyke badan prowadzonych w Instytucie w 2022 roku
oraz dziatania planowane do podjecia w 2023 roku.

2. STRUKTURA ORGANIZACYJNA I KIERUNKI
BADAN EUKASIEWICZ - INSTYTUTU
METALURGII ZELAZA

W strukturze Eukasiewicz - Instytutu Metalurgii
Zelaza dzialaja dwa centra badawczo-rozwojowe:
Centrum Technologii i Centrum Badan Materiatow,
w ktérych znajdujg sie po trzy grupy badawcze:

« Centrum Badan Materialow (BM)

— Grupa Badawcza: Badania Materiatéw dla Ener-

getyki (BE)

— Grupa Badawcza: Badania Wiasciwosci i Struktu-

ry Materiatéw (BL)

— Grupa Badawcza: Chemia Analityczna (BC)

+ Centrum Technologii (BG)

— Grupa Badawcza: Procesy Surowcowe (BS)

— Grupa Badawcza: Technologie Wytwarzania i Za-

stosowania Wyrobow (BW)

— Grupa Badawcza: Symulacje Proces6w Technolo-

gicznych (BT)

Centrum Badan Materialéw obejmuje grupy ba-
dawcze, ktére wykonuja szeroki zakres badan mate-
riatowych stali i stopéw metali, a w szczego6lnosci:

* (BE) Specjalistyczne badania materialowe urza-
dzen energetycznych, skréocone i dlugotrwate proé-
by pelzania, wyznaczanie wytrzymalosci na pelza-
nie i predkosci pelzania oraz diagnostyczne bada-
nia materialowe, identyfikacje przyczyn awarii ele-
mentdw cisnieniowych urzadzen energetycznych;

* (BL) Badania mikrostruktury i jakosci powierzchni
materiatéw oraz powlok i warstw ochronnych me-
todami makro- i mikroskopowymi, badania mate-
riatéw metoda dyfrakeji i mikrodyfrakcji promie-
niowania rentgenowskiego, badania wiasciwosci
mechanicznych wyrobéw metalowych, badania
odpornosci stali na korozje, analizy przyczyn: bra-
ku wymaganych wilasciwosci wyrobow stalowych,
powstawania wad, pekania, zniszczenia i obnizo-
nej zywotnosci wyrobéw stalowych, wystapienia
korozji lub przyspieszonej korozji elementéw sta-
lowych;

* (BC) Badania skladu chemicznego obejmujace:
instrumentalng i klasyczna analize sktadu che-
micznego (surowcow mineralnych, wyrobéw hut-
niczych i odlewniczych, odpadéw przemystowych,
stopéw zelaza i innych metali, zasypek odlewni-
czych, mas formierskich, topnikéw spawalniczych,
materialéw ceramicznych i ogniotrwatych), anali-
ze Sladowych zawartosci pierwiastkéw, zawartosci
azotu, tlenu i wodoru w stalach i stopach, jakoscio-
we i iloSciowe analizy profilowe powtok oraz jako-
Sciowaq i iloSciowa analize zawartosci zwiazkow or-
ganicznych, opracowanie i wytwarzanie wzorcow
sktadu chemicznego ww. materiatow.
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Centrum Technologii obejmuje grupy badawcze
realizujace projekty B+R w celu doskonalenia proce-
sow technologicznych, takich jak:

* (BW+BT) Technologie wytwarzania finalnych wy-
robow stalowych w zakresie walcowania na goraco,
kucia, walcowania na zimno i ciagnienia oraz ob-
robki cieplnej i cieplno-plastycznej, opracowywa-
nie zatozen techniczno-technologicznych dla nowo
projektowanych i modernizowanych urzadzen i li-
nii technologicznych w zakresie przetworstwa wy-
robow stalowych;

* (BT) Fizyczna symulacja proceséw metalurgicz-
nych w skali laboratoryjnej, numeryczna symulacja
przemian fazowych i proceséw technologicznych;
(BW) Pétprzemystowa symulacja fizyczna proce-
sOw wytwarzania pétwyrobow i wyrobdw metalo-
wych;
(BS) Technologie wytwarzania suréwki i stali, utyli-
zacji odpadéw metalonosnych oraz zuzlowych pro-
duktéw ubocznych z proceséw metalurgicznych,
proekologiczne technologie i systemy ogranicza-
jace emisje zanieczyszczen gazowych, pytdw i od-
padéw przemystowych, opracowywanie zalozen
techniczno-technologicznych dla nowo projekto-
wanych i modernizowanych urzadzen i linii tech-
nologicznych w zakresie procesow surowcowych.
Dziatalno$¢ badawcza Instytutu w gtéwnej mierze
jest ukierunkowana na potrzeby przemystu. Tematy-
ka i zakres realizowanych przez Instytut projektéw
sg ustalane wspolnie z przedsiebiorcami i przez nich
w wiekszosci finansowane. Pozyskana w wyniku ba-
dan wiedza podstawowa oraz rozwigzania technolo-
giczne sa transferowane i wdrazane w przedsiebior-
stwach, podnoszac ich innowacyjnos¢ oraz mozliwo-
$ci zaspokajania potrzeb gospodarki kraju. Kluczowe
projekty B+R sa realizowane w bezposredniej wspot-
pracy z krajowymi hutami, z podzialem na badania
laboratoryjne i w skali pétprzemystowej wykonywa-
ne w Instytucie oraz badania przemystowe i prace
wdrozeniowe realizowane przez przedsiebiorstwo.

Wiekszos¢ projektéw B+R oraz projektéw komer-
cjalizacyjnych wykonywanych w Lukasiewicz - IMZ
jest realizowana we wspoélpracy lub na zlecenie
przedsiebiorcéw i jest przez nich wdrazana doraz-
nie lub w okreslonej perspektywie czasowej. W celu
przystosowania wynikéw prac B+R do wdrozenia
przemystowego wykorzystywane sa nastepujgce Spe-
cjalne Urzadzenia Badawcze, bedace na wyposazeniu
Lukasiewicz - IMZ:

+ Linia do pélprzemystowej symulacji proceséw wy-
twarzania stopéw i wyrobow metalowych (LPS),
obejmujaca moduly umozliwiajace wytapianie
i odlewanie prézniowe stopéw metali z regulowa-
nym procesem krzepniecia oraz walcowanie na
goraco wyrobéw iich obrébke cieplno-plastyczna;

* Linia do pétprzemystowej symulacji procesu spie-
kania rud Zelaza i odpadéw z wykorzystaniem no-
watorskiego systemu neutralizacji spalin (LS);

« System Préb Pelzania (SPP) wykorzystywany w ba-
daniach materialéw dla energetyki oraz stopéw

i powlok eksploatowanych w wysokich temperatu-

rach.

Dwie pierwsze linie umozliwiaja prowadzenie
eksperymentéw w skali pétprzemystowej z zacho-
waniem wybranych cech podobienstwa do skali pro-
dukeyjnej, przy znaczaco nizszych kosztach w odnie-
sieniu do testéw w pelnej skali, co pozwala na do-
pracowanie i zweryfikowanie technologii lub jakos$ci
wyrobow przed ich wdrozeniem lub podjeciem de-
cyzji o inwestycji. Unikatowe linie pétprzemystowe
stanowia wsparcie wielu projektdéw, w szczegdlnosci
realizowanych we wspélpracy z przedsiebiorstwa-
mi z sektora stalowego. Linie te sg wykorzystywane
rowniez do wytwarzania partii prototypowych mate-
rialéw oraz matoseryjnych partii stopow specjalnych
stosowanych w zaawansowanych technologicznie
wyrobach.

SPP to najnowoczes$niejsze w kraju laboratorium,
umozliwiajace prowadzenie badan pelzania przy
kontrolowanym poziomie temperatury i naprezenia,
z rejestracjg on-line wszystkich parametréw w czasie
do kilkunastu lat. System pozwala na symulacje prze-
biegu zuzycia materiatéw eksploatowanych w urza-
dzeniach ci$nieniowych blokéw energetycznych
(elektrowni i elektrocieptowni). Badania te sa wyko-
rzystywane do opracowania nowych materialéw oraz
orzeczen o dopuszczeniu do eksploatacji uzytkowa-
nych elementéw urzadzen energetycznych. System
jest wykorzystywany takze do testow wysokotempe-
raturowych materialéw stosowanych w przemysle
kosmicznym i lotnictwie, np. stopéw na topatki tur-
bin.

3. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI BADAN
INSTYTUTU

Realizowane przez Instytut projekty w obszarze
badawczo-rozwojowym (B+R) uwzgledniaja ponizsze
perspektywiczne kierunki dziatalnosci naukowej,
rozwojowej i wdrozeniowej, w ktérych Instytut posia-
da uznane kompetencje z tytutu posiadanej kadry ba-
dawczej, bazy aparaturowej i wieloletniego doswiad-
czenia wdrozeniowego:

+ Konstrukcyjne wysokowytrzymate stale wielofazo-
we,

+ Ultrawytrzymatle stale nanostrukturalne,

 Technologie wytwarzania wyrobéw stalowych
z zastosowaniem symulacji numerycznych i fizycz-
nych,
 Technologie przyrostowe (druk 3D) - projektowa-
nie i wytwarzanie nowych gatunkéw stali i stopéw
metali oraz powtok ochronnych,

 Zréwnowazone niskoemisyjne technologie wytwa-
rzania sur6wki i stali oraz recykling odpaddow zela-
zonos$nych,




* Mechanizmy degradacji stali, stopéw metali i po-
wlok podczas eksploatacji wysokotemperaturowej
oraz metody badan diagnostycznych,

e Rozwdj ilosciowych metod badania struktury
i sktadu chemicznego oraz wytwarzanie certyfiko-
wanych materialéw odniesienia.

W ramach czterech pierwszych kierunkéw kuka-
siewicz - IMZ rozwija i udoskonala stale i stopy kon-
strukeyjne pod katem uzyskania wymaganych wia-
Sciwosci wyrobow oraz wdraza do produkcji nowe
lub udoskonalone asortymenty pétwyrobéw i wyro-
béw metalowych. Kierunek piaty dotyczy rozwoju
i wdrazania nowych oraz ulepszonych technologii
wielkopiecowych i stalowniczych z uwzglednieniem
recyklingu odpadéw i dekarbonizacji proceséw. W ra-
mach tego kierunku realizowany jest szereg projek-
téw, w tym zwigzanych z technologiami wodorowy-
mi w metalurgii. W roku 2023 dzialalnos¢ rozpocznie
Pracowania Metalurgii Wodorowej, powstajaca w ra-
mach Centrum Technologii (BG) Grupy Badawczej:
Procesy Surowcowe (BS). To przedsiewziecie inwe-
stycyjne w zakresie zasobow ludzkich i infrastruktu-
ry jest zwiazane z aktywnoscia Instytutu w programie
Horyzont Europa. Kierunek piaty obejmuje badania
nad poprawg odpornosci na zuzycie wyrobow ze stali
i stopéw podczas eksploatacji w podwyzszonej i wy-
sokiej temperaturze, w tym w warunkach pelzania.
Ostatni kierunek poswiecony jest doskonaleniu me-
tod badania materialéw z wykorzystaniem unikato-
wej aparatury badawczej i numerycznych systemow
analizy wynikow. Badania materiatowe sg prowadzo-
ne w grupach badawczych, akredytowanych przez
PCA, UDT oraz General Electric Aircraft Engines.

Przedstawione kierunki perspektywiczne Instytutu
wpisuja sie w dwa podstawowe kierunki badan Sieci
Lukasiewicza: Zrownowazona gospodarka i energia
oraz Inteligentna i czysta mobilnos¢. Dziatalnosé
Instytutu wzbogaca mozliwosci badawcze Sieci w za-
kresie szeroko rozumianej inzynierii materiatowe;.

4. ZRODEA FINANSOWANIA BADAN
INSTYTUTU

Podstawowymi Zrddlami finansowania projektéw
B+R realizowanych przez Instytut sa srodki budzeto-
we krajowe, unijne i wlasne Instytutu oraz utrzymu-
jace sie na wysokim poziomie $rodki przedsiebior-
c6w na realizacje bezposrednich zlecen prac badaw-
czych i ustug.

Krajowe $rodki budzetowe obejmuja dotacje pod-
miotowa MEiN dla Instytutu w formie subwencji oraz
pozyskane w drodze konkursowej naklady na finan-
sowanie projektéw z Centrum Lukasiewicza, NCBR
oraz z NCN.

Wiekszos$¢ srodkéw z subwencji Instytut przezna-
cza na finasowanie projektéw badawczych, obejmu-
jacych badania naukowe wyprzedzajace, wsparcie
doktoratéw i rozwoju nowych pracownikéw oraz
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przygotowanie wnioskéw i ofert na projekty finanso-
wane ze zrddet zewnetrznych. Corocznie z subwencji
finansowanych jest okoto 20 projektéw oraz okoto 10
z krajowego budzetu nauki z programéw Narodowe-
go Centrum Badan i Rozwoju i Narodowego Centrum
Nauki.

Dzieki wieloletniej wspdtpracy miedzynarodowej,
Lukasiewicz - IMZ z sukcesem pozyskuje finanso-
wanie projektow ze srodkéw europejskich, w tym
z Funduszu Badawczego Wegla i Stali - Research
Fund for Coal and Steel (RFCS), Programu Horyzont
Europa, Programu Erasmus+ oraz ze srodkéw Parla-
mentu Europejskiego.

Stalym, znaczacym zrédlem finansowania badan
stosowanych w Lukasiewicz - IMZ sa zlecenia bezpo-
srednie przedsiebiorstw i innych podmiotéw gospo-
darczych. Portfel projektéw realizowanych w tym ob-
szarze budowany jest w tradycyjny sposob, z wykorzy-
staniem istniejacej wspdlpracy pomiedzy instytutem
a przedsiebiorstwami. Na zlecenie przedsiebiorcéw
Instytut realizuje corocznie 30-40 projektéw B+R oraz
kilkaset ustug badawczych i ekspertyz. W pierwszej
kolejnosci Lukasiewicz - IMZ odpowiada na potrzeby
klientéw przyczyniajacych sie do wzrostu innowacyj-
nosci polskiej gospodarki, w dziedzinach szeroko po-
jetej metalurgii, energetyki, obronnosci i transportu.
Staly i zréwnowazony rozwoéj gospodarczy wywotuje
zmiany w oczekiwaniach przedsiebiorstw w zakresie
innowacyjnosci. To z kolei stawia partnerom nauko-
wym nowe wymagania w obszarach kompetencji,
zasobow, potencjatu badawczego, a w szczegélnosci
elastycznosci i interdyscyplinarnosci w podejsciu do
rozwigzania zagadnienia badawczo-wdrozeniowego.
Instytut wdraza odpowiednie narzedzia budowane
w Sieci Badawczej Lukasiewicz, pozwalajace przed-
siebiorstwom na mozliwie tatwy dostep do naukow-
c6w, inzynieréw, ustug, produktéw, technologii i in-
frastruktury badawczej. Opracowane w Lukasiewi-
czu rozwigzania wychodza naprzeciw oczekiwaniom
klientéw, umozliwiajac identyfikacje dostosowanych
do potrzeb problemdw technologicznych, przed kté-
rymi staja firmy w trakcie biezacego funkcjonowania
i w fazie rozwoju. Realizowane dzialania w bezpo-
sredni sposdb przyczyniaja sie do wzrostu przycho-
déw przedsiebiorstw z dziatalnosci badawczo-roz-
wojowej, a w dalszej perspektywie przekladajq sie
na wzrost innowacyjnosci. Budowa kompleksowej
oferty odpowiadajacej na potrzeby klientéw posiada
wysoki potencjal kreowania nowych, dzisiaj jeszcze
nie zdefiniowanych rynkdéw.

W ostatnich latach Lukasiewicz - IMZ kontynuowat
realizacje kilkunastu wieloletnich projektéw B+R zle-
conych przez przedsiebiorstwa z sektora stalowego,
ktére we wczes$niejszych latach uzyskaly dofinan-
sowane z funduszy unijnych, w ramach programu
POIR, programu sektorowego InnoStal, programu
Regionalne Agendy Badawcze, itp. Instytut wspot-
pracowal z przedsiebiorcami na etapie opracowania

)
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programu przedsiewziec i obecnie jest gléwnym wy-
konawcg zadan badawczych.

Corocznie Instytut realizuje okolo 20 projektéw
na rzecz krajowej energetyki i obronnosci, kto-
re w wiekszosci maja charakter komercjalizacyjny
i polegajg na sprzedazy i bezposrednim wykorzysta-
niu wynikéw badann w praktyce przemystowej, na
podstawie know-how opracowanego w Lukasiewicz
- IMZ. Prace na potrzeby krajowej energetyki doty-
cza badan materialowych, w tym badan niszczacych
oraz testow pelzania elementéw cisnieniowych ko-
tléw energetycznych. Badania i analizy prowadzone
sg z wykorzystaniem unikatowych procedur badaw-
czych i urzadzen opracowanych w Instytucie. Efekt
komercjalizacji osiagniety w wyniku realizacji tych
prac obejmuje finalnie orzeczenie o stanie technicz-
nym kotléw i rurociaggdw oraz opracowanie progno-
zy ich bezpiecznej pracy, co jest podstawg decyzji
Urzedu Dozoru Technicznego o ich dopuszczeniu do
dalszej eksploatacji. Wydtuzenie czasu eksploatacji
blokéw energetycznych, zwykle siegajace 30-60 tys.
godzin, pozwala uzyskaé wymierne milionowe efek-
ty finansowe oraz zapewnia bezpieczenstwo energe-
tyczne kraju.

Na rzecz sektora obronnego Lukasiewicz - IMZ
opracowuje technologie wytwarzania i wytwarza
nisko tonazowe partie wyrobéw z innowacyjnych
gatunkdow stali oraz odlewy ze stop6w o specjalnych
wlasciwosciach fizycznych.

Ponadto Eukasiewicz - IMZ opracowuje, produ-
kuje i sprzedaje na rynku krajowym i zagranicznym
certyfikowane materiaty odniesienia (wzorce sktadu
chemicznego) nowoczesnych stali oraz stopéw i rud
zelaza. Ta dzialalno$¢ jest realizowana dzieki kom-
petencjom pracownikdw i know-how w zakresie wy-
twarzania i badania zaawansowanych stopéw metali
iinnych materiatéw, np. rud, odpadéw itp.

W obszarze komercyjnym Lukasiewicz - IMZ re-
alizuje corocznie na zlecenie podmiotéw gospodar-
czych lub innych instytucji kilkaset ustug badaw-
czych. Ustugi te obejmuja badania, pomiary, analizy
i ekspertyzy, w tym analizy sktadu chemicznego, ba-
dania struktury i pomiary wlasciwosci, badania wy-
robow na zgodno$¢ z normami oraz analizy wad wy-
robow stalowych, jak réwniez doradztwo techniczne
w zakresie doboru stali (i czesciowo innych materia-
16w) do réznych zastosowan.

5. TEMATYKA BADAWCZA INSTYTUTU
W 2022 ROKU

Badania naukowe i prace rozwojowe Lukasiewicz -
IMZ w 2022 roku mieszcza sie w tematyce okreslonej
dla dwdch kluczowych obszaréw tematycznych Sieci
Badawczej Lukasiewicz: Zréwnowazona gospodarka
ienergia oraz Inteligentna i czysta mobilnosc.

Realizowane projekty obejmuja zagadnienia uzna-
ne przez Rade Centrum Lukasiewicza jako szczegdl-

nie istotne dla rozwoju polskiej gospodarki, m.in.:
minimalizacja wytwarzania odpadéw, technologie
niskoemisyjne, podsystemy i systemy Srodkéw bo-
jowych oraz technologie wodorowe. W czesci tych
dziedzin Instytut kontynuuje intensywny rozwoj,
ktéry zostat juz rozpoczety w latach poprzednich,
natomiast w zakresie technologii wodorowych, tech-
nologii lotniczych i kosmicznych oraz przyrostowych
technologii wytwarzania (druku 3D) rozwija i pogte-
bia swoja specjalizacje.

5.1. ZROWNOWAZONA GOSPODARKA I ENERGIA
(ZGIE)

Projekty aplikacyjne wspierajace poprawe innowa-
cyjnosci polskiej gospodarki poprzez projektowanie
konkurencyjnych materiatéw i ekologicznych tech-
nologii stanowia gléwny obszar dziatalnosci Instytu-
tuiw tym zakresie nastepuje stale wzbogacanie ofer-
ty dla przedsiebiorcéw.

Gléwnymi kontrahentami Instytutu w tym obsza-
rze sa przedsiebiorstwa z krajowego i europejskiego
sektora stalowego. W szczegélnosci jeden z najwiek-
szych koncernéw stalowych, doceniajac kompeten-
cje i doswiadczenie wdrozeniowe Instytutu, powie-
rzyl mu realizacje kilku wieloletnich projektéw B+R.
Projekty te dotycza dwdch aspektéw innowacyjnej
dziatalnoSci w czesci surowcowej oraz w obszarze
produkcji wyrobow.

Prowadzone badania w czesci surowcowej obejmu-
ja poprawe efektywnosci energetycznej i Srodowisko-
wej procesu spiekania rud zelaza oraz oczyszczanie
spalin z tasmy spiekalniczej i gazu wielkopiecowego,
spelniajace zalozenia minimalizacji ilosci wytwa-
rzanych odpadéw w postaci szlamdéw i zwiekszenie
stopnia ponownego wykorzystania pytéw. W tym za-
kresie z dos$wiadczenia Instytutu korzysta rowniez
francuski instytut badawczy, ktéry zlecit wykonanie
projektu.

Drugi aspekt dotyczy doskonalenia technologii pro-
dukcji wyrobéw diugich, o ktérych jest mowa w na-
stepnym rozdziale dotyczacym Innowacyjnego trans-
portu. Na potrzeby tego sektora Instytut prowadzi
badania w zakresie opracowania nowych technologii
walcowania jakosciowych pretow dtugich ze stali sto-
powych o projektowanych wlasciwosciach przezna-
czonych dla przemystu maszynowego. Technologie
produkcji wyrobéw diugich sa réwniez doskonalone
w aspekcie optymalizacji sktadu chemicznego stali
na ksztattowniki z uwzglednieniem odpornosci koro-
zyjnej i wtasciwosci mechanicznych.

Wiedza kadry Instytutu w zakresie wytwarzania
stalowych wyrobow dlugich jest wzbogacana poprzez
ich udziat w badaniach finansowanych z europejsk-
iego: Funduszu Badawczego Wegla i Stali w ramach
dwoch projektow:

« Fast simulation tool for long product rolling (Sys-
tem szybkiej symulacji procesu walcowania wyro-
bow dtugich). W ramach tego projektu, na potrze-
by walcowni wyrobdw dtugich jest opracowywana
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i wdrazana platforma komputerowa do szybkiej
symulacji proceséw metalurgicznych i ptyniecia
plastycznego oraz do optymalizacji parametrow
procesu. Zakres projektu obejmuje: opracowanie
modeli materiatlowych, kodéw Zrédtowych do sy-
mulacji proceséw metalurgicznych oraz wdrozenie
opracowanej platformy komputerowej w warun-
kach przemystowych.
Long product quality optimisation through enhan-
cement and utilisation of residual stress minimising
process strategies (Optymalizacja jakosci diugich
produktow poprzez wzmochienie i wykorzystanie
strategii procesowych minimalizujqcych napreze-
nia szczqtkowe). Celem projektu jest opracowanie
hybrydowego rozwiazania, wspomagajacego pro-
jektowanie i monitorowanie proceséw produkcji
wyrobdéw diugich, w szczegdélnosci procesu walco-
wania na goraco i regulowanego chlodzenia, aby
w efekcie osiggnac zamierzony poziom naprezen
wewnetrznych. W ramach projektu przewidziano
opracowanie hybrydowego modelu faczacego mo-
dele fizyczne, numeryczne i statystyczne, opraco-
wanie sensordéw software’owych, implementacje
systemu w procesie walcowania na goraco i chto-
dzenia oraz opracowanie strategii poprawy prowa-
dzenia proceséw produkcyjnych.

Stosunkowo nowym kierunkiem badan Instytutu

w obszarze badawczym ZGiE jest metalurgia wodo-

rowa. Instytut rozpoczal badania nad wykorzysta-

niem wodoru w procesach metalurgicznych, celem
ograniczenia stosowania wegla i znaczacego ogra-
niczenia emisji CO,. W tym zakresie Instytut posia-
da patent pt. ,Sposéb wytwarzania stali bezposrednio

z rudy zelaza”, dotyczacy unikatowej technologii re-

dukcji rud zelaza. Prowadzi prace w celu utworzenia

Pracowni Metalurgii Wodorowej oraz opracowania

projektu unikatowej w skali europejskiej linii pilota-

zowej dla procesu redukcji bezposredniej z wykorzy-
staniem zalozen patentu. Znaczacym osiagnieciem
jest wspétudzial w realizacji projektu finansowanego

z Programu Horyzont Europa: Maximise H2 Enrich-

ment in Direct Reduction Shaft Furnaces, koordynowa-

nego przez niemiecki instytut BFI. W ramach tego
projektu Instytut prowadzi badania dotyczace tech-
nologii redukcji spieku z wykorzystaniem wodoru.

Realizacja tej tematyki wymagac bedzie dalszego roz-

woju metod badan sktadu chemicznego oraz struktu-

ry i wlasciwos$ci uzytkowych materiatéw wsadowych
oraz produktéw reakcji redukeji (np.: wytrzymatosci,
zarowytrzymatosci, ciggliwosci oraz odpornosci na
pelzanie i korozje wysokotemperaturowa), a takze
produktéw ubocznych. Dla wsparcia tego kierunku
badan Instytut realizuje dwa projekty finansowane

z subwencji:

e Analiza aspektéw techniczno-technologicznych wodo-
rowych technologii wytwarzania wsadu zelazonosnego
dla pieca EAF,

* Redukcja rudy zelaza w atmosferze z roznym udziatem
wodoru.
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W 2022 roku wzrosto zaangazowanie Instytutu
na rzecz sektora obronnego. Nalezy tu wspomnieé
o projektach dotyczacych materiatéw stosowanych
w nowych rodzajach amunicji (strzeleckiej, artyle-
ryjskiej i rakietowej), ktérymi zainteresowane sa
krajowe przedsiebiorstwa tego sektora. Prowadzone
z tego zakresu badania dotycza technologii ulepsza-
nia cieplnego korpuséw pociskow artyleryjskich oraz
wytwarzania pretéw ze stali wysokostopowej. W tym
obszarze Instytut poza realizacjg projektéw i ustug
badawczych jest dostawca pétwyrobow, zapewniajac
tym samym ciagtos¢ produkcji krajowych zaktadow
przemystu obronnego. Jest m.in. producentem spe-
cjalnych odlewow ze stopow o dedykowanych wta-
Sciwosciach magnetycznych, ktére w procesie dal-
szego przetwarzania uzyskuja wlasciwosci uzytkowe
niezbedne do prawidlowego funkcjonowania rakiet.
Prowadzone w Instytucie badania dotycza réwniez
opancerzenia obiektéw i pojazdéw specjalnych. We
wspolpracy miedzyinstytutowej realizowany jest pro-
jekt dotyczacy opracowania technologii wytwarzania
pancernych plyt perforowanych z ultra wytrzymate;j
stali nanobainitycznej, finansowany z dotacji celowej
Centrum Lukasiewicza.

W ramach wsparcia powyzszej tematyki z dziedzi-
ny obronnosci Instytut wykonuje dwie prace finanso-
wane z subwencji:

* Dobdr materiatu oraz opracowanie parametréw obréb-
ki cieplnej i przerobki plastycznej do wytwarzania butli
buforowych,

* Badania nad modyfikacjq technologii wytwarzania
odlewow przeznaczonych na magnetozwierciadla.

Na potrzeby sektora energetycznego Instytut wy-
konuje corocznie szereg projektéw komercjalizacyj-
nych, wykorzystujac unikatowe w skali kraju, wyspe-
cjalizowane do badan pelzania zaplecze aparaturowe
oraz autorski system oceny trwatosci eksploatacyjnej
materialéw stosowanych w warunkach wysokiego
ci$nienia i temperatury. Prace te obejmuja ocene
stanu mikrostruktury i wlasciwosci uzytkowych ele-
mentdw ci$nieniowych urzadzeri energetycznych po
eksploatacji znacznie poza czasem obliczeniowym
oraz zawierajg warunki dopuszczenia do dalszej bez-
piecznej pracy. W 2022 roku Instytut wykonat okoto
20 projektow tego typu na rzecz krajowej energetyki.
Charakter komercjalizacyjny tych projektéw doty-
czyt wykorzystania wynikéw badan w praktyce prze-
mystowej, na podstawie know-how opracowanego
w Lukasiewicz - IMZ. Ta odpowiedzialna diagnosty-
ka wymaga prowadzenia finansowanych z subwenc;ji
badan wtasnych, dotyczacych ciagtego doskonalenia
procedur i metod ilosciowej oceny stopnia degrada-
cji struktury wprowadzanych do energetyki nowych
materiatéw i ich zlacz spawanych oraz wzbogacania
baz danych, tworzonych w wyniku diugotrwatych
prob pelzania. Badania wlasne, ktére obejmuja réw-
niez rozwdj nowych gatunkow stali i stopéw zaro-
wytrzymalych, pozwalaja Instytutowi utrzymywaé
pozycje niekwestionowanego eksperta dla Urzedu
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Dozoru Technicznego oraz krajowych i zagranicz-
nych producentéw energii elektrycznej i cieplne;j.
Przyktadami prac finansowanych z subwencji w 2022
roku sa nastepujace projekty:
* Badania zlqczy spawanych wybranych materiatow dla
energetyki metodami nieniszczqcymi (NDT),
» Trwalos¢ eksploatacyjna stopu Incoloy8OOHT w wa-
runkach dlugotrwatego oddzialywania temperatury,
* Okreslenie sktadu fazowego nowych nadstopow na
osnowie kobaltu.

Szczegdlnie wazne w tym obszarze badawczym sg
dzialania zwigzane z uruchomieniem w Instytucie la-
boratorium badan nieniszczacych, ktére w znaczacy
sposo6b rozszerzg oferte badann materialowych eks-
ploatowanych urzadzen ci$nieniowych, bez koniecz-
nosci pobierania ich wycinkéw do analizy.

Instytut uczestniczy w realizacji finansowanego
przez NCBR Programu Bloki 200+ Innowacyjna techno-
logia zmiany rezimu pracy blokow energetycznych klasy
200 MWe, ktorego celem jest opracowanie nowych
rozwiazan technicznych, organizacyjnych i praw-
nych dla dostosowania blokéw energetycznych do
zmieniajacych sie warunkéw eksploatacji i nowych
wyzwan zwiagzanych z praca krajowego systemu elek-
troenergetycznego.

W ten obszar tematyczny wpisuje sie rowniez fi-
nansowany ze srodkéw unijnych projekt, dotyczacy
opracowania zaawansowanej stali do zastosowania
na kotly do wypalania biomasy, charakteryzujacej sie
wysokim poziomem recyklingu i wydtuzona zywot-
noscia: Advanced Coated Steels for new demanding Bio-
mass Firing environment having a high recycling beha-
viour and an improved service life (Zaawansowane stale
powlekane dla nowego, wymagajqcego srodowiska wypa-
lania biomasy, charakteryzujgce sie wysokim stopniem
recyklingu i zwigkszong zywotnoscig). Celem projektu
jest opracowanie nowych rozwigzan materiatlowych
przeznaczonych na innowacyjne systemy do pracy
w agresywnym Srodowisku spalania paliw alterna-
tywnych. Rezultaty projektu obejmuja: zwiekszenie
odpornos$ci na srodowisko krytycznych elementéw
z zakwalifikowanych i stosowanych gatunkoéw sta-
li, dzieki modyfikacji powierzchni, opracowywanie
projektu powloki spelniajacej wymagania obrabial-
nosci i mechanicznej konserwacji pokrywanych
elementdw stalowych oraz opracowanie zintegrowa-
nych rozwigzan do pokrywania podtoza, ktére moz-
na przeskalowac od skali laboratoryjnej do rzeczywi-
stych warunkdw pracy.

5.2. INTELIGENTNA I CZYSTA MOBILNOSC

Celem prac badawczych prowadzonych w Instytu-
cie z obszaru Inteligentna mobilnos¢ jest rozwéj ma-
terialéw i technologii ich wytwarzania dla potrzeb
przemystu $rodkéw transportu samochodowego, ko-
lejowego, a w ostatnich latach lotniczego i kosmicz-
nego.

Dla potrzeb motoryzacji Instytut prowadzi od
kilkunastu lat, finansowane ze $rodkéw unijnych,

badania nad rozwojem stali wielofazowych na ele-

menty konstrukcyjne pojazdéw. Obecnie z ta tematy-

ka zwiazane sg przyktadowe trzy projekty:

* Opracowanie schematow obrébki cieplnej na linii cig-
glej do wytwarzania rur spawanych ze stali wielofazo-
wych CP i DP

* Identyfikacja i walidacja stochastycznego modelu prze-
mian fazowych podczas kontrolowanego chtodzenia
stali

 Opracowanie metody oznaczania pierwiastkow z gru-
py platynowcéw z wykorzystaniem techniki WD XRF
na potrzeby przemystu motoryzacyjnego.

W zakresie aplikacyjnym Instytut wykonuje bada-
nia nad opracowaniem technologii wytwarzania in-
nowacyjnych wykrojow ze stali dual i complex phase
o zawezonej tolerancji plaskosci i obniZzonej masie
dla przemystu motoryzacyjnego oraz hybrydowe;j
technologii prostowania blach goracowalcowanych
oraz prowadzi prace rozwojowe nad opracowaniem
technologii wytwarzania rur spawanych ze stali wie-
lofazowych CP i DP obrobionych cieplnie.

Badania dla transportu kolejowego majq dtugolet-
nig tradycje w Instytucie. Obecnie Instytut wykonu-
je wieloletnie projekty dotyczace szyn kolejowych
o standardowych i podwyzszonych wtasciwosciach
eksploatacyjnych przeznaczonych do budowy linii
kolejowych duzych i konwencjonalnych predko-
Sci oraz nowoczesnych szyn kolejowych o diugosci
120 m, charakteryzujacych sie wysokimi witasciwo-
Sciami mechanicznymi, duza odpornoscia na peka-
nie oraz zmodyfikowang mikrostruktura. Badania
obejmuja rowniez procesy zapewniajace minimali-
zacje naprezen wlasnych w procesach walcowania
i prostowania szyn.

Szczegdblnie obiecujace sa prowadzone w ramach
miedzynarodowej wspdtpracy badania zaawansowa-
nych materialéw na elementy silnikéw lotniczych,
w tym badania wielofunkcyjnych warstw oraz nano-
warstw ochronnych i przeciwzuzyciowych. Instytut
realizuje finansowany przez NCN projekt dotyczacy
modyfikacji powierzchni stopdw TiAl, ktérego wyni-
kami zainteresowane sa krajowe firmy sektora lotni-
czego, jak rowniez osrodki zagraniczne. Na zlecenie
jednego z tych przedsiebiorstw Instytut wykonuje
badania proceséw utleniania nadstopéw na bazie Ni
w wysokiej temperaturze, realizujac projekt pt. High
temperature oxidation behaviour of Ni-based superal-
loys.

Potencjal aplikacyjny posiada realizowany obecnie
projekt, finansowany przez NCBR, pt. Opracowanie
technologii wysokocisnieniowego hartowania gazowego
satelitarnych kot zebatych epicyklicznej przekiadni lot-
niczej silnika FDGS, wykonanych ze stali Pyrowear 53
i pracujgcych w warunkach dtugotrwatych i cyklicznie
zmiennych obcigzen eksploatacyjnych.

Badane przez Instytut stopy wysokotemperaturowe
maja réwniez zastosowanie w przemysle kosmicz-
nym, co zyskato zainteresowanie firm z Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA - European Space Agen-




cy). Instytut w roli podwykonawcy realizuje projekt
finansowany przez ESA pt. High temperature material
characterisation for thruster applications, w ktérym
wykonuje préby rozciagania i pelzania stopéw zaro-
wytrzymatych w podwyzszonej temperaturze z wyko-
rzystaniem symulatora Gleeble 3800. W tej tematyce
wykonuje réwniez projekt finansowany z subwencji
pt. Badania degradacji struktury w warunkach oddzia-
lywania zmeczenia cieplno-mechanicznego w ultra wy-
sokiej temperaturze dla materiatéw wykorzystywanych

w przemysle kosmicznym.

Instytut traktuje ten kierunek badan jako priory-
tetowy. Doposazyt zaplecze aparaturowe w zakresie
elektronowej mikroskopii transmisyjnej i skaningo-
wej, a takze planuje zakup specjalistycznej drukarki
3D do nanoszenia powlok oraz wytwarzania unikato-
wych elementéw z zastosowaniem technologii przy-
rostowej. Metody wytwarzania przyrostowego sg od
wielu lat przedmiotem projektéw i wciaz sa unowo-
czesniane. Lukasiewicz - IMZ powadzi obecnie prace
w obszarze projektowania stali i stopdw metali dedy-
kowanych dla technologii przyrostowych, a w roku
2023 planuje uruchomienie nowego laboratorium,
ktére przyczyni sie do rozwoju tej tematyki, takze
w aspekcie wskazania potencjalnych zastosowan dla
istniejacych i nowych gatunkéw stali oraz stopéw
metali (Ti, Ni).

Przygotowanie metodyczne do uruchomienia labo-
ratorium technologii przyrostowych jest intensywnie
wspierane w zakresie badan podstawowych i meto-
dycznych. Ze srodkéw subwencji w 2022 roku zostaty
sfinansowane nastepujace prace:

* Badania degradacji struktury i wlasciwosci w wysokiej
temperaturze nowych stopow na bazie faz miedzyme-
talicznych otrzymywanych metodami przyrostowymi
(druku 3D),

* Utlenianie wysokotemperaturowe stopow TiAl otrzy-
mywanych technologiq przyrostowq (druku 3D),

» Wzorce sktadu chemicznego dla potrzeb kontroli prosz-
kow metalicznych stosowanych w druku 3D.

6. PLANOWANA TEMATYKA BADAWCZA
EUKASIEWICZ - IMZ NA ROK 2023

6.1. PROJEKTY KOMERCJALIZACYJNE ZLECANE
PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA PRZEMYSLOWE

Zakres tematyczny projektéw planowanych do re-
alizacji w 2023 roku w Lukasiewicz - IMZ na bezpo-
srednie zlecenia przemystu, wpisuje sie w kluczowy
kierunek dziatalno$ci Lukasiewicza: Zielona, nisko-
emisyjna gospodarka (wczesniej Zréwnowazona
gospodarka i energia). Instytut bedzie kontynuowat
realizacje kilkunastu wieloletnich projektéw B+R
zleconych przez przedsiebiorstwa sektora stalowego,
ktére dotycza poprawy ich innowacyjnosci i konku-
rencyjnosci oraz ograniczenia negatywnego odziaty-
wania na Srodowisko. Sprostanie swiatowym wyma-
ganiom ochrony $rodowiska wymaga ciagtej realiza-
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cji innowacyjnych przedsiewzieé, dotyczacych ekolo-
gicznych technologii wytwarzania spiekéw, surdwki
i stali, zapewniajacych ograniczenie odpaddw i re-
cykling surowcow zelazono$nych oraz ograniczenie
emisji gazéw i odzysk ciepta odpadowego z proceséw
goracych.

Analiza struktury asortymentowej stali i wyrobow
stalowych produkowanych w kraju wskazuje na po-
trzebe jej uzupelnienia i wzbogacenia. Instytut zaofe-
rowal wsparcie eksperckie w ramach przygotowania
inwestycji w zakresie budowy stalowni i walcowni
przez krajowy podmiot.

Obok sektora stalowego zleceniodawca duzej licz-
by projektéw B+R beda przedsiebiorstwa z obszaru
krajowej energetyki, a ich tematyka obejmuje bada-
nia niszczace oraz testy pelzania, przy czym Insty-
tut wzbogaca oferte swoich mozliwosci badawczych
w tym obszarze poprzez budowe laboratorium badan
nieniszczacych. Zainteresowanie oferta badawcza
Instytutu deklarujq wieloletni zleceniodawcy z sekto-
ra energetycznego, a dodatkowo z kluczowymi part-
nerami z tego sektora zostaly zawarte wieloletnie
umowy o wspolpracy.

Lukasiewicz - IMZ umacnia réwniez pozycje na
rynku badan na potrzeby sektora obronnego. Dla
krajowych zaklad6éw tego sektora jest od wielu lat ce-
nionym dostawca pétwyrobow ze specjalnych stopéw
metali, a w biezacym roku podpisat wieloletnig umo-
we z kluczowym partnerem na dostawy materiatléw
stosowanych w produkcji priorytetowych elementéw
uzbrojenia. W zwiagzku z sytuacja geopolityczna w po-
rozumieniu z przedsiebiorstwami sektora obronne-
go, Instytut rozwaza inwestycje w nowa infrastruktu-
re badawcza, ktéra jednoczesnie umozliwi wytwarza-
nie partii zaawansowanych stopéw metali o bardzo
wysokiej jako$ci wymaganej w procesie wytwarzania
komponentéw uzbrojenia.

Instytut pozostaje niekwestionowanym dostawca
szerokiej gamy wzorcow sktadu chemicznego, kto-
rych liczbe sukcesywnie powieksza. Zasieg tej dzia-
talnosci jest ogélnoswiatowy.

W roku 2023 przewiduje sie, w oparciu o opraco-
wane oferty, pozyskanie zlecenia kilkunastu nowych
projektéow komercjalizacyjnych, gtéwnie z sektoréw
stalowego, energetycznego i obronnosci.

Instytut, wykorzystujac systematycznie unowocze-
$niang baze infrastruktury badawczej, jest przygoto-
wany do realizacji kilkuset komercyjnych ustug ba-
dawczych rocznie w zakresie badan sktadu chemicz-
nego, fazowego, mikrostruktury oraz wlasciwosci
mechanicznych i wytrzymatosci na petzanie. W roku
2023 zaplanowano zakup nowoczesnego systemu do
badan wtasciwosci mechanicznych. Klientami Insty-
tutu w tym obszarze oprocz przedsiebiorstw sa uczel-
nie, jednostki PAN oraz branzowe instytuty badawcze
iinstytuty Lukasiewicza.

Dzieki rozpoznawalnej i uznawanej marce Insty-
tutu utrzymuje sie znaczacy udziat projektéw i ustug
badawczych zlecanych przez firmy z siedziba poza
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granicami kraju. Z kilkoma z nich Instytut taczg umo-
wy wieloletnie, ktére obejmujg dodatkowo staze za-
graniczne oraz wsparcie doktoratéw- pracownikow
Luksiewicz - IMZ.

6.2. NOWE GRANTY B+R FINANSOWANE
Z KRAJOWEGO I UNIJNEGO BUDZETU NAUKI

Instytut intensyfikuje dziatania w celu pozyskania
grantow krajowych B+R w ramach konkurséw or-
ganizowanych przez Ck, NCBR, NCN i inne jednost-
ki posredniczace. Uzyskanie wzrostu przychodéw
z tego obszaru wymagaé bedzie przygotowywania
nowych wnioskéw, w zwiazku z niewielka liczba
organizowanych konkurséw. Wsparciem w tym za-
kresie beda uruchomione w 2022 r. projekty finan-
sowane z subwencji, jak réwniez z funduszu rozwoju
Lukasiewicz — IMZ. Wyniki tych projektéw pozwola
w przysztym roku na opracowanie nowych wnio-
skoéw oraz przyczynia sie do wzrostu kompetencji
pracownikéw pionu badawczego w celu zwiekszenia
skutecznosci pozyskiwania srodkéw z budzetu kra-
jowego. Wsrdd opracowanych dotychczas wnioskéw
w trakcie rozpatrywania sg nastepujace nowe pro-
jekty przewidywane do pozyskania w 2023 roku z CE,
NCN oraz NCBR:

* Badania nad wprowadzeniem paliwa wodorowego
w energochtonnych gateziach przemystu (pozytywna
ocena CE i rozpoczecie w 2023 roku),

* Opracowanie innowacyjnych materiatéw na bazie nio-
bu z proszkéw typu core-shell metodq Additive Manu-
facturing (oczekiwanie na oceng w NCN),

» Wykorzystanie powlok nanolaminatowych do zasto-
sowart w wysokiej temperaturze (w procesie oceny
w NCN),

 Thermal Barrier Coatings for greener heat-to-power
applications: understanding limits of operation under
hydrogen combustion and sustainable outlook (2. etap,
w procesie oceny w NCBR).

0Od czasu wejscia Polski w struktury Unii Europej-
skiej Instytut realizuje zaawansowane projekty ba-
dawcze w szerokiej kooperacji miedzynarodowe;.
Wsrdd ich wykonawcow jest znaczna liczba licza-
cych sie w swiecie krajowych i zagranicznych uczelni
i instytutéw naukowych oraz partneréw przemysto-
wych. W przyszltym roku pracownicy Instytutu beda
kontynuowa¢ dwa projekty finansowane z Funduszu
Badawczego Wegla i Stali (Research Fund for Coal
and Steel - RFCS) i dwa projekty z Programu Hory-
zont Europa. Ponadto zlozono nastepujace wnioski
w miedzynarodowych konsorcjach na nowe projekty
przewidywane do pozyskania i realizacji w 2023 roku:
* Upgrading of low-quality iron ores and mill scale with
low carbon technologies. RFCS-2022-CSP-Big Tickets
for Steel,
* MODular hybrid technology in the Steel PLANT pro-
duction. Europa Horizon-CL4-2022-Twin-Transition-
01-13,

e Bainitic rails and turnout components characterized
by superior structural integrity under severe service
conditions, akronim: CrossBain (RFCS),

* Development and application of stochastic numerical
models for design of thermomechanical rolling proces-
ses for improvement of stability of product properties,
akronim: STORM (RECS).

Instytut uczestniczy w dzialaniach partnerstwa
Horyzontu Europa: Clean Steel. W 2020 r. Lukasie-
wicz - IMZ uczestniczyl ze strony polskiej w projek-
cie Green Steel for Europe w zakresie rozeznania
mozliwosci finansowania dekarbonizacji przemystu
stalowego w Europie. Projekt ten byl m.in. podstawa
do powolania Clean Steel Partnership (CSP) - Euro-
pejskiego Partnerstwa na rzecz Czystej Stali, ktore-
go celem jest wspieranie europejskiego przemysiu
w postepie w kierunku produktéw i ustug o wysokiej
wartosci dodanej, niskiej emisji dwutlenku wegla
i zanieczyszczen oraz produktdéw i ustug gospodarki
obiegu zamknietego, przy coraz wiekszym wykorzy-
staniu cyfryzacji. CSP wspiera dzialania zorientowa-
ne na przeksztalcanie przemystu stalowego w sektor
neutralny pod wzgledem emisji dwutlenku wegla,
stuzac jako katalizator dla innych sektoréw strate-
gicznych. Do 2027 roku wdrozy co najmniej 2 projek-
ty demonstracyjne prowadzace do 50 % redukcji emi-
sji CO, i osiagniecia TRL 8 do 2030 roku w co najmniej
12 blokach konstrukcyjnych finansowanych przez
partnerstwo. Ostateczna ambicja jest ograniczenie
emisji CO, 0 80-95% do 2050 r., a docelowo osiagnie-
cie neutralnosci weglowe;.

6.3. PLANOWANE WYKORZYSTANIE SUBWENC]I
MEiN W 2023 ROKU

Tematyka planowanych do realizacji w 2023 roku
projektéow badawczych finansowanych z subwencji
mies$ci sie w dwoch wspomnianych wyzej kierunkach
dziatalnosci Sieci Badawczej Eukasiewicz: Zielona,
niskoemisyjna gospodarka oraz Inteligentna i czysta
mobilnosé.

Z zakresu tematycznego Zielona, niskoemisyjna
gospodarka planowane jest finansowanie z subwen-
cji badan w zakresie technologii wodorowych - no-
wego kierunku, wpisujacego sie w program Polskiej
Strategii Wodorowej. Instytut rozpoczal juz inten-
sywne badania nad wykorzystaniem wodoru w pro-
cesach metalurgicznych, celem ograniczenia stoso-
wania wegla i znaczacego ograniczenia emisji CO,.
Prowadzi prace w celu utworzenia Pracowni Meta-
lurgii Wodorowej oraz zbudowania unikatowej w ska-
li europejskiej linii pilotazowej dla procesu redukeji
bezposredniej z wykorzystaniem zalozen posiada-
nego patentu. Prace wiasne beda réwniez wspierad
realizacje projektu europejskiego (HE), dotyczacego
zastosowania wodoru do redukcji bezposredniej,
w ktérym Instytut bedzie koordynowat badania doty-
czace technologii redukcji spieku z wykorzystaniem
wodoru. W ramach subwencji przewidziano konty-
nuacje finansowania badan nad wytwarzaniem stali
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z zastosowaniem redukcji rudy zelaza i spieku w at-
mosferze z réznym udzialem wodoru. Realizacja tej
tematyki wymagac bedzie dalszego rozwoju metod
badan sktadu chemicznego oraz struktury i wlasci-
wosci uzytkowych materialéw wsadowych oraz pro-
duktow reakcji redukeji (np.: wytrzymatosci, zarowy-
trzymatosci, ciggliwosci oraz odpornosci na pelzanie
i korozje wysokotemperaturows).

W zakresie technologii stalowniczych przewidzia-
no opracowanie koncepcji innowacyjnych, warstwo-
wych materiatéw pomocniczych w formie granulatu,
o dodatkowych funkcjonalnosciach, przeznaczonych
dla metalurgii oraz opracowanie zaroodpornego sta-
liwa austenitycznego z dodatkiem Al do zastosowania
w reaktorach do pirolizy odpaddw.

Dla potrzeb sektora obronnego zaplanowano bada-
nia wilasne, ktére obejmujg dobdr obroébki cieplno-
-plastycznej wysokowytrzymatlej stali dla zapewnie-
nia wymaganej zdolnosci do fragmentacji natural-
nej, do zastosowania w produkcji amunicji wielkoka-
librowe;j.

W obszarze badan dla energetyki planowane sa ba-
dania nowej generacji stopoéw o podwyzszonej odpor-
nosci na wysokotemperaturowe pelzanie: nadstopu
Inconel 800HT rekomendowanego do zastosowania
w przemysle petrochemicznym i w energetyce oraz
zlaczy spawanych wykonanych z nowoczesnego ga-
tunku stali Thor115 przewidywanego do zastosowa-
nia w blokach energetycznych pracujacych w warun-
kach parametréow nadkrytycznych. Wsparciem dla
badan na potrzeby energetyki jest réwniez rozwdj
metod analizy sktadu chemicznego nowych stopow.

Celem prac z obszaru Inteligentna i czysta mobil-
nos¢ jest rozwdj materialéw dla potrzeb przemystu
transportowego, a w szczegdlnosci stopéw i powlok
zarowytrzymalych na elementy silnikéw odrzuto-
wych dla lotnictwa i kosmonautyki. We wspotpracy
z przedsiebiorcg i z Niemieckim Instytutem Lotnic-
twa (DLR) planuje sie badania nad wplywem powlok
ochronnych na bazie faz typu MAX na wlasciwosci
mechaniczne lekkich stopéw zarowytrzymatych
y-TiAl w warunkach wysokotemperaturowego petza-
nia. W projektach z tego obszaru planowane jest pod-
jecie badaii nad poprawa odpornosci na $cieranie
wyrobdw poprzez wzbogacenie warstwy powierzch-
niowej w czastki faz twardych i trudnotopliwych,
nad ocena wplywu obciazen cieplno-mechanicznych
na degradacje mikrostruktury w podwyzszonej tem-
peraturze oraz modelowanie pasmowosci rozktadu
sktadnikéw strukturalnych i wlasciwosci w wyrobie.
Na uwage zastuguja réwniez badania nad optymaliza-
cja przygotowania powierzchni blach do cynkowania
zanurzeniowego w aspekcie uruchomienia produkc;ji
ekranéw akustycznych typu Zielona Sciana.

Reasumujac projekty badawcze finansowane z sub-
wencji pozwolg na wsparcie kontynuacji wczeéniej
rozpoczetych badan stosowanych dla przemystu, jak
réwniez na opracowanie zalozen dla nowych pro-
jektéw badawczych przewidywanych do finansowa-
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nia z unijnego i krajowego budzetu nauki oraz przez

przemyst. Niektére z nich stanowia uzupelnienie

i wsparcie dla projektow o duzym potencjale komer-

cjalizacyjnym, realizowanych we wspdlpracy z prze-

mystem. Dotyczy to projektéw, ktére Lukasiewicz —

IMZ wykonuje we wspélpracy z partnerami przemy-

stowymi z:

— sektora stalowego w zakresie poprawy innowa-
cyjnosci i konkurencyjnosci przedsiebiorstw oraz
ograniczenia negatywnego odzialywania na srodo-
wisko;

— sektora energetycznego w zakresie diagnostyki ma-
teriatowej elementéw ci$nieniowych kottéw ener-
getycznych, w tym dlugotrwalych badan pelzania
i rozwoju nowych materiatéw dla tego sektora;

— sektora obronnego w zakresie innowacyjnych ma-
teriatéw stosowanych w konstrukeji rakiet, amuni-
cji duzego i Sredniego kalibru oraz w opancerzeniu
pojazddéw i obiektow infrastruktury oraz

— sektora lotniczego i kosmicznego w zakresie tech-
nologii materiatowych, ktére sa podstawa do kon-
tynuacji miedzynarodowej wspolpracy w ramach
Europejskiej Agencji Kosmiczne;j.

Ponadto badania wlasne pozwola na przygotowa-
nie nowych wnioskéw o finasowanie projektéw ze
zrédet zewnetrznych oraz ofert dla przedsiebiorcdow,
dzieki prawidlowo zidentyfikowanym kierunkom
rozwoju badan materialowych i potrzeb gospodarki.
Prace ukierunkowane na przygotowanie projektéw
z programu Horyzont Europa dotycza takze metody-
ki badan materiatéw biomedycznych w warunkach
symulujacych srodowisko organizmu ludzkiego, pod-
staw technologii wytwarzania powlok ochronnych
lekkich stop6w zarowytrzymatych y-TiAl oraz wyso-
kotemperaturowych proceséw degradacji struktury
w warunkach obciazenl cieplno-mechanicznych dla
materiatéw stosowanych w przemysle kosmicznym.
Prace stuzace przygotowaniu wdrozenia technologii
w warunkach krajowych dotycza wielofunkcyjnych
granulatéw dla metalurgii, nowego asortymentu sta-
liw do budowy reaktoréw do pirolizy bioodpadéw
oraz technologii wykonania kadlubéw pociskéw
wielkokalibrowych o zaprojektowanej fragmentacji
naturalne;j.

7. WSPOLPRACA Z JEDNOSTKAMI
NAUKOWYMI

Poszerzanie i zaciesnianie wiezi ze Swiatem nauki
wymaga utrzymania duzej aktywnosci kadry kierow-
niczej i pracownikéw naukowych Instytutu w swia-
towej przestrzeni badawczej. Wspoétpraca instytucjo-
nalna i personalna obejmuje realizacje wspdlnych
projektéw, opracowanie artykutéw naukowych, jak
rowniez bezposrednie kontakty podczas konferen-
cji naukowych, spotkan i stazow. Potencjatl kadro-
wy i aparaturowy Instytutu jest wykorzystywany we
wspdlpracy z uczelniami technicznymi i instytutami
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branzowymi, dla ktérych Instytut wykonuje specja-
listyczne badania i testy w skali pdlprzemystowe;.
W kraju wieloletnimi partnerami w tym zakresie,
obok instytutéw Lukasiewicza sag m.in.: AGH Kra-
kéw, Instytut Metalurgii i InZynierii Materialowej
PAN, Politechnika Slaska, Politechnika Czestochow-
ska, Politechnika Wroctawska, natomiast za granicg:
Technische Universitaet Bergakademie Freiberg, Ar-
celorMittal Maizieres Research, Technische Univer-
sitdt Dortmund, Cardiff University itd.

Lukasiewicz - IMZ na rok 2023 oraz lata nastep-
ne planuje poszerzenie liczby swoich wspétpracow-
nikow i klientéw krajowych oraz zagranicznych po-
przez promocje mozliwosci badawczych oraz ustug
w mediach i podczas wydarzen o zasiegu miedzyna-
rodowym.

Owocna wspoétpraca i wsparcie uczelni oraz insty-
tutéw PAN sg dla Lukasiewicz — IMZ szczegdlnie po-
mocne ze wzgledu na zaawansowany rozwdj nauko-
wy pracownikow, ktérym nalezy zapewni¢ warunki
do realizacji przewodéw doktorskich i habilitacyj-
nych oraz postepowan profesorskich.

Range i rozpoznawalno$é Lukasiewicz - IMZ pod-
nosi zaangazowanie utytulowanych pracownikéw
w dziatalno$é recenzencka, promotorska oraz ich
udziat w organach kierowniczych krajowych i mie-
dzynarodowych instytucji i stowarzyszen nauko-
wych.

8. ROZWOJ BAZY INFRASTRUKTURY
BADAWCZE]J I WZROST KOMPETENC]I
KADRY

Poprawa efektywnosci prowadzonych prac B+R
wymaga stalego uzupelniania i unowocze$niania
bazy infrastruktury badawczej. Instytut w roku 2023
planuje zakup drukarki 3D, systemu badan wytrzy-
maloSciowych, nowego pieca prézniowego oraz
utworzenie i wyposazenie pracowni wodorowej na
potrzeby zakontraktowanych projektéw wieloletnich
B+R, w tym finansowanych z HE. Postuza do tego
celu m.in. projekty finansowane z subwencji, z kt6-
rych cztery dotyczy¢ beda doposazenia i moderni-
zacji kluczowej aparatury badawczej. Przewiduje sie
doposazenie linii spiekania w system mechaniczne-
go zasypu mieszanki do misy spiekalniczej oraz do-
posazenie linii pétprzemystowej LPS-B w osprzet do
automatycznego podawania pétwyrobéw pod walce
i modernizacje modutu chtodni wyrobéw diugich.
Przewiduje sie rowniez zaprojektowanie i wykonanie
unikatowej komory srodowiskowej do symulatora
Gleeble, przeznaczonej do badai wlasciwosci mate-
rialéw biomedycznych w srodowisku symulujacym
organizm ludzki. Kilka projektow dotyczy metodyki
badan sktadu chemicznego, struktury i pomiaréw
naprezen oraz wiasciwosci uzytkowych innowacyj-
nych stopéw metali.

Instytut bedzie réwniez kontynuowat dziatania
stuzace wzrostowi kompetencji kadry pionu ba-
dawczego. Rozwdj zawodowy pracownikéw pionu
badawczego Instytutu stanowi jeden z kluczowych
obszaréw finansowania z subwencji. W 2023 roku
w Instytucie bedzie realizowanych szesé przewodow
doktorskich, w wiekszosci wdrozeniowych. Dla czte-
rech doktorantéw realizujacych przewody doktorskie
zaplanowano badawcze wsparcie w postaci projek-
téw finansowanych z subwencji. W zakresie uzyska-
nia stopnia doktora habilitowanego zaawansowane
sg dwa postepowania.

9. PLANOWANE PRZEDSIEWZIECIE
KONSOLIDACYJNE

Najwazniejszym przedsiewzieciem organizacyj-
nym w 2023 roku bedzie realizacja procesu konsoli-
dacji trzech instytutéw: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Instytut Metalurgii Zelaza, Sie¢ Badawcza Lukasie-
wicz - Instytut Spawalnictwa i Sie¢ Badawcza ELuka-
siewicz - Instytut Napedéw i Maszyn Elektrycznych
KOMEL, poprzez wlaczenie do Lukasiewicz - Instytu-
tu Metalurgii Zelaza dwéch pozostatych Instytutéw.
Nowy instytut po potaczeniu o nazwie Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Gérnoslaski Instytut Technologiczny
(kukasiewicz - GIT) podejmie szereg dziatan w celu
zapewnienia cigglosci funkcjonowania oraz optyma-
lizacji wybranych proceséw organizacyjnych.

Opracowane przez zewnetrznego eksperta bada-
nie due diligence dla projektu potaczenia oraz biz-
nes plan nowego instytutu wskazuja, ze polaczenie
Instytutéw pozwoli na zbudowanie silnej jednostki
badawczej, posiadajacej szeroki zakres kompetencji
w trzech obszarach: Zielonej niskoemisyjnej gospo-
darki, Inteligentnej i czystej mobilnosci oraz Trans-
formacji cyfrowej, stanowiacych gléwne kierunki
dziatalnosci Sieci Badawczej Lukasiewicz.

Potaczenie wplynie pozytywnie na poprawe efek-
tywnosci w zakresie optymalizacji kosztéw pro-
wadzonej dzialalnosci oraz poszerzenia oferty dla
odbiorcéw zewnetrznych, szczegblnie partneréw
przemystowych, co w konsekwencji przyczyni sie do
poprawy wynikéw finansowych. Maksymalne wy-
korzystanie potencjalu badawczego ww. jednostek,
obejmujacego kompetencje personelu oraz zaawan-
sowang infrastrukture badawcza, przyczyni sie do
intensywnego rozwoju i opracowania komplekso-
wej oferty dla sektor6w energetycznego, transportu
i obronnego, ktére wpisujg sie w strategiczne ob-
szary dziatalnosSci Sieci Badawczej Eukasiewicz i sa
kluczowe dla gospodarki i bezpieczeristwa Panstwa.
Obszary badan nowego Instytutu, ktére beda inten-
sywnie sie rozwija¢, dotycza przemystoéw lotniczego
i kosmicznego. Te dziedziny gospodarki w potaczeniu
z technologiami przyrostowymi (druk 3D), stanowia-
cymi ogniwa szeroko pojetej transformacji cyfrowej,
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beda szczegdlnie rozwijane w Lukasiewicz - GIT
w zakresie kadry i aparatury badawcze;.

Analiza potencjalnych korzysci wynikajacych
z konsolidacji wykazata wystepowanie istotnych war-
to$ci dodanych w dwdch obszarach organizacyjnym
i merytorycznym.

W $wietle planowanej konsolidacji trzech instytu-
téw konieczne jest utrzymanie wlasciwych standar-
déw pracy, pomieszczeni, narzedzi pracy i $wiadczen
socjalnych. Ponadto w warunkach wysokiej inflacji
konieczne bedzie zapewnienie stabilnosci realnych
przychodéw pracownikéw, co pozwoli na utrzyma-
nie poziomu wymaganego zatrudnienia, na odmto-
dzenie kadry Instytutu i zapewnienie wysokiej efek-
tywnos$ci pracy. Podjety dotychczas wysitek kadry
taczonych Instytutéw i opracowane strategie wspol-
nego przysztego funkcjonowania nowego podmiotu
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Lukasiewicz - GIT, zaréwno w obszarze organizacyj-
nym jak i badawczym, wykazaly szereg zalet w aspek-
cie z jednej strony wzrostu przychoddéw z dziatalnosSci
podstawowej a z drugiej ograniczenie kosztow. Zda-
niem ekspertéw, szczegdlnie w metropolii $laskiej,
uzasadniona jest dziatalnos$¢ badawczo-wdrozeniowa
silnych o$rodkéw naukowych o wysokim potencjale
aplikacyjnym prowadzonych projektéw. Tego typu
osrodki stanowiag wsparcie przedsiebiorcéw w pozy-
skiwaniu finansowania inicjatyw, w tym ze srodkéw
unijnych, obarczonych wysokim ryzykiem, jakimi sg
wdrozenia innowacyjnych technologii i produktéw.
W metropolii $laskiej istnieje szeroki rynek odbior-
céw rezultatow projektéw B+R, w szczegdlnosci w sy-
tuacji konieczno$ci wspierania przedsiewzie¢ ukie-
runkowanych na ograniczenie emisji i optymalizacji
zuzycia energii.
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