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Badania stratygraficzne powfok antykorozyjnych
mostu Zwierzynieckiego we Wroctawiu

Stratigraphic analysis of anti corrosion coating
of Zwierzyniecki Bridge in Wrocfaw

STRESZCZENIE: Most Zwierzyniecki nad Starg Odrg we Wroctawiu jest uzytkowany juz od 125 lat.
Od jesieni 2021 r. obiekt przechodzit remont w zakresie wymiany pomostu na chodnikach oraz
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej. Jednym z zatozen prowadzonych prac byto
wykonanie badan stratygraficznych w celu ustalenia pierwotnej kolorystyki mostu, aby po remoncie
stalowe przesto mostu otrzymato swoje oryginalne barwy.

Stowa kluczowe: most drogowy, most kratowy, most zabytkowy, remont, kolorystyka.

ABSTRACT: The article presents the condition of a building temporarily out of service without adequate
protection against the influence of environmental factors. The survey of the facility revealed a number of
damage to the supporting structure elements. The results of non-destructive tests and laboratory tests
confirmed the impact of long-term shutdown of operation on the degradation of the structure and allowed
for conclusions about the possibility of returning it to use.

Keywords: road bridge, truss bridge, historic bridge, refurbishment, colouring.

Wybudowany w latach 1895-1897 most Zwierzyniecki
(dawniej Passbriicke) nad Starg Odrg we Wroctawiu jest
uzytkowany juz od 125 lat. Ze wzgledu na swoje wysokie
walory estetyczne i architektoniczne, w tym bogato zdo-
bione pylony z czerwonego piaskowca na przyczoétkach
oraz ozdobne balustrady, zostat wpisany do rejestru
zabytkéw Wroctawia, gdzie figuruje pod numerem
A/1646/334/Wm. Od jesieni 2021 r. most przechodzit
remont w zakresie wymiany pomostu na chodnikach oraz
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowej. Jed-
nym z zatozen dotyczgcych prowadzonych prac byto
wykonanie badan stratygraficznych w celu ustalenia
pierwotnej kolorystyki mostu (uzyskanej po wybudowaniu
obiektu), aby po aktualnym remoncie stalowe przesto
mostu otrzymato swoje pierwotne barwy, ktére przez lata
wczesniejszych remontéw ulegaty wielokrotnym zmia-
nom. Dodatkowo w zakresie remontu przewidziano diugo
oczekiwane odtworzenie tablicy pamigtkowej z brazu,
ktérg zamocowano na lewobrzeznym pylonie od strony
wody goérnej, wraz z oddaniem mostu do eksploatacji
w 1897 roku, a ktéra zostata zlikwidowana po Il wojnie
Swiatowej w ramach akcji usuwania niemieckich napiséw
z przestrzeni publicznej.
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Historia mostu Zwierzynieckiego

Drewniana przeprawa mostowa nad Starg Odrg prowa-
dzgca do folwarku Griineiche (Dabie) istniata prawdopo-
dobnie juz w XV wieku, natomiast pierwsza wzmianka
0 moscie w dzisiejszej lokalizacji pochodzi z 1655 roku.
Nazwa Passbriicke (most Przepustkowy) przylgneta do
niego pot wieku pdzniej, kiedy to podczas epidemii dzumy
przy moscie utworzono punkt kontrolny, a obiekt byt strze-
zony od strony wschodniej przez miejskich zotnierzy. Przez
lata konstrukcja mostu niewatpliwie byta przebudowywana,
ostatni drewniany most w tym miejscu (istniejgcy od 1875
do 1895 r.) miat dwa przesta po ok. 16,25 m rozpietosci
(16,14 i 15,56 m rozpietosci w Swietle) i catkowitg dlugosc
33,50 m. Pomost miat szerokos¢ uzytkowg 5,00 m, a obu-
stronne chodniki po 1,50 m. W obliczu postepujgcego
rozwoju transportu kotowego i rzecznego byty to parametry
catkowicie niewystarczajgce, dlatego projektujgc nowy
obiekt, uwzgledniono zaréwno znaczne zwigkszenie sze-
rokosci uzytkowej pomostu, jak i poprawe warunkow
zeglugi oraz przeptywu wod pod obiektem.

Budowe nowego mostu rozpoczeto w 1895 roku od
wykonania mostu tymczasowego z wykorzystaniem istnie-
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jacych przeset o konstrukcji wieszarowej stalowo-drewnia-
nej o 30 m w goére rzeki (rys. 1). Dzieki wykorzystaniu
starego mostu jako przeprawy tymczasowej przerwa
w ruchu nad Starg Odrg trwata zaledwie p6t dnia.

Roboty fundamentowe przy podporach nowego mostu
byly prowadzone od potowy listopada 1895 r. do poczagtku
sierpnia 1896 r. Kazdy przyczotek wykonano z cioséw
granitowych i posadowiono na 7 studniach ceglanych
wypetnionych betonem i siegajgcych gteboko$ci 6 m poni-
zej poziomu dna rzeki. W potowie wrzesnia 1896 r. prace
przy podporach byty juz na tyle zaawansowane, ze mozna
byto rozpoczyna¢ budowe rusztowan pod stalowg kon-
strukcje przesta. Montaz konstrukcji przesta (rys. 2) zajat
tacznie 4 miesigce, od korca wrzesnia 1896 r. do kohca
stycznia 1897 r. Most otwarto dla ruchu 21 kwietnia 1897 r.
Rozbiérka mostu tymczasowego, budowa ozdobnych
pylonéw i inne prace wykonczeniowe potrwaty do konca
lipca 1897 r.

Rys. 1. a) widok na stary Passbriicke, b) proces przebudowy na most
tymczasowy (zrodto: Biblioteka Uniwersytetu Wroctawskiego)

Koszt catego przedsiewziecia wyniést 579 200 marek,
Z czego:

— budowa mostu tymczasowego: 19 800 MK,

— podpory wraz z fundamentami: 202 200 Mk,

— stalowy ustrdj nosny: 183 000 Mk,

— balustrady, pomost, oswietlenie: 47 600 MK,

— dojazdy, umocnienie brzegdéw, prace wykoncze-
niowe: 126 600 Mk.

Krolewski Zarzad Regulacji Rzeki Odry (Kénigliche
Oderstrombauverwaltung) doptacit do kosztéw budowy
165 000 Mk, a Zarzad Prowincji udzielit dofinansowania
w kwocie 75 700 Mk.

Projekt architektoniczny nowego Passbriicke sporza-
dzili Karl Klimm i Richard Pliddemann, a konstrukcje
zaprojektowali Alfred von Scholtz i Alfred Frihwirth. Przy-
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Rys. 2. Montaz stalowej konstrukcji przesta nowego Passbriicke (zrédto:
Architekturmuseum der Technischen Universitat Berlin)

czotki wykonat mistrz murarski Schlawitz, pylony z czer-
wonego piaskowca wybudowat kamieniarz Niggl. Z ramie-
nia miasta budowe nadzorowat miejski inspektor budow-
lany Promies. Stalowe przesto o catkowitej masie 622 t [3]
wykonata firma J.E. Christoph A.G. z Niesky koto Zgo-
rzelca, cho¢ wedtug powojennego obmiaru [5] masa tego
przesta wynosi 557 t. Ustréj nosny tego mostu jest jedno-
przestowy, o stalowych dzwigarach gtéwnych w postaci
tukoéw kratownicowych ze $ciggami umieszczonymi poni-
zej pomostu.

Rozpietosc¢ teoretyczna przesta mostu wynosi 60,63 m,
rozstaw osiowy dzwigaréw tukowych to 12,54 m, a ich
wyniesienie ponad poziom pomostu to 12,40 m. Dzwigary
gtéwne sg potgczone ze sobg kratowymi stezeniami. Cat-
kowita szerokos¢ pomostu pomiedzy balustradami wynio-
sta 21,80 m, z czego 10,00 m przypada na jezdnie, a po
4,50 m szerokosci uzytkowej na obustronne chodniki (po
1,40 m z catkowitej szerokosci kazdego chodnika zajmuje
ustrdj nodny). Do dzwigaréw gtdéwnych pomost jest pod-
wieszony za posrednictwem wiotkich wieszakow z pet-
nych pretéw stalowych o $rednicy 100 mm, z zeliwnymi
ostonami w dolnej czesci (w poziomie chodnika). Ruszt
pomostu sklada sie z nitowanych petno$ciennych
poprzecznic w rozstawie 4,03 m, zakonczonych z obu
stron kratowymi wspornikami podchodnikowymi o zmien-
nym przekroju, podtuznic jezdni z dwuteownikéw walco-
wanych INP380 oraz INP240. Oryginalne podtuznice
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chodnikéw wykonano z INP200. Pokfad jezdni stanowig
blachy nieckowe o grubosci 8 mm, pierwotnie wypetnione
betonem, z nawierzchnig z bruku granitowego (od 1989 r.
wypetnienie stanowi grys bazaltowy otoczony asfaltem).
W 1911 roku dokonano wzmocnienia goérnych stezen
pomiedzy dzwigarami gtéwnymi, dodajac do pieciu stezen
wykonanych pierwotnie wraz z resztg konstrukcji w roku
1896 fgcznie cztery nowe stezenia (z obu stron w dwdch
kolejnych polach). Prace te réwniez przeprowadzit wyko-
nawca mostu, firma J.E. Christoph A.G. Pierwsze zakro-
jone na wiekszg skale prace konserwacyjne w obrebie
pomostu wykonano w 1939 r. (rys. 3). W prawym gornym
rogu fotografii 3 widoczna jest tabliczka znamionowa firmy
wykonawczej J.E. Christoph A.G, zamocowana na prze-
wigzce tuku kratowego. Rok pdzniej sporzgdzono projekt
catkowitej przebudowy mostu na obiekt znacznie szerszy,
z ustrojem nosnym zlokalizowanym pod pomostem [4] —
projekt z 1940 r. nie doczekat sie jednak realizacji. Pass-
briicke przetrwat dziatania wojenne wiosny 1945 r. bez
wiekszych uszkodzen i po wojnie oficjalnie stat sie mostem

Rys. 3. Prace remontowe w obrebie pomostu w 1939 r.; widoczna tablicz-
ka znamionowa firmy J.E. Christoph A.G. (zrodto: zbiory prywatne Joze-
fa Rabiegi)

Zwierzynieckim, gtéwnie za sprawg
ogrodu zoologicznego, do ktérego
prowadzi.

Juz po Il wojnie Swiatowej, w roku
1961 przebudowano chodniki, wymie-
niajac wszystkie ptyty Zzelbetowe,
przemalowano takze konstrukcje
przesta i balustrad. W roku 1989
przeprowadzono kapitalny remont
obiektu. Wymieniono woéwczas
wypetnienie betonowe niecek na grys
otaczany asfaltem, utozono nowg
nawierzchnie drogowg i tramwajowg
oraz nawierzchnie bitumiczng na
chodnikach. Dodatkowo dokonano
konserwacji kamiennych elementow
ozdobnych, pylonéw z czerwonego
piaskowca i granitowej oktadziny
przyczotkdw, a takze przemalowano
przesta i balustrady. Kolejny remont
miat miejsce w 2006 r., kiedy przema-
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Rys. 4. Lotnicza fotografia mostu Zwierzynieckiego i jego otoczenia
w 2021 r. (zrodto: System Informacji Przestrzennej Wroctawia, gis.um.
wroc.pl)

lowano spdd mostu na kolor szary, a w 2014 r. wymieniono
nawierzchnie jezdni i tory tramwajowe oraz zastosowano
bitumiczne przekrycia dylatacyjne. Ze wzgledu na zwigk-
szajgcy sie ruch samochodéw na poczatku XXI wieku
analizowano mozliwo$¢ poszerzenia przeprawy, ktéra
zaczeta stanowi¢ newralgiczny punkt na mapie Wroctawia
(rys. 4) — na razie wszystko wskazuje na to, ze most w naj-
blizszych latach nie zostanie poszerzony ani przebudo-
wany, tym bardziej ze przeprawa ta zostanie odcigzona po
oddaniu do uzytkowania Alei Wielkiej Wyspy wraz
z nowymi mostami nad Odrg i Otawa.

Kolorystyka mostu na przestrzeni lat

W celu uzyskania informacji na temat pierwotnej kolo-
rystyki mostu Zwierzynieckiego oraz przemalowan w kolej-
nych latach jego istnienia wykonano analize dostepnych
materiatéw archiwalnych, gtéwnie koloryzowanych poczté-
wek, ktore stanowig potwierdzenie dawnych barw przesta
mostu. Wyniki tej analizy sg nastepujgce:

- 1897 r. — pierwotna barwa konstrukcji stalowej jest
szarozielona (rys. 5);

Rys. 5. Koloryzowane pocztowki przedstawiajgce Passbriicke z lat 1897—-1911 w barwie szarozie-
lonej (zrodto: fotopolska.eu)
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- 1911 r. — po zamontowaniu
dodatkowych stezen goérnych przesto
mostu ma barwe szaroniebieskg (rys.
6), ktérg mogta potem zastgpi¢ barwa
ciemnoniebieska, a poézniej szara;
taka kolorystyka przetrwata do
remontu w 1989 r.;

- 1961 r. — konstrukcje przemalo-
wano na kolor szary (rys. 7);

- 1989 r. — stalowg konstrukcje
przesta pomalowano wg Projektu
Kolorystyki  autorstwa  Romu-
alda Siepsiaka na kolor z6tty (rys. 8),
a stalowe balustrady na przesle
mostu na kolor grafitowy;

— 2006 r. — zabezpieczono anty-
korozyjnie spdéd konstrukcji przesta
na kolor szary.

Projekt z 2012 r. (aktualizacja pro-
jektu w 2020 r.) przewidywat utrzyma-
nie kolorystyki przyjetej w 1989 r., tj.:

- kolor z6tty (RAL 1021) dzwiga-
row gtéwnych, stezen gornych
oraz niektérych widocznych elemen-
téw konstrukcji przeset;

- kolor grafitowy (RAL 7021)
balustrad stalowych i lamp oswietle-
niowych;

- kolor szary (RAL 7045) spodu
konstrukcji przesta mostu.

polska-org.pl)

Analiza stratygraficzna powtok

Ekspertyza stratygraficzna [2]
powtok malarskich mostu Zwierzy-
nieckiego miata na celu okres$lenie
pierwotnych barw przeset oraz balu-
strad. Pobrano odspojone na skutek
korozji prébki powtok grubosci od
500 pm do 3500 pym z nastepujgcych
elementow:

— z kratownicowego tuku po stronie wody goérnej, od
strony wschodniej, na wysokosci ok. 1,0-2,5 m powyzej
poziomu chodnika;

— z kratownicowego tuku po stronie wody dolnej, od
strony zachodniej, na wysokosci ok. 2,0 m powyzej
poziomu chodnika;

— ze stupkow balustrad chodnika po stronie wody dol-
nej, od strony wschodniej, juz po demontazu przeset balu-
strad i catkowitym odstonieciu stupkow.

Pomimo 125-letniej eksploatacji powtoki antykorozyjne
przesta mostu nie wykazywaty powszechnych spekan
i ztuszczen, charakterystycznych dla powtok olejnych
i alkidowych. Jest to efekt zastosowania farby gruntowe;j
olejno-zywicznej zawierajgcej 80% wag. doskonatego, ale
toksycznego pigmentu antykorozyjnego — minii otowiowej
(Pb0,).

W reprezentatywnych probkach pobranych z tukowych
dzwigarow gtéwnych przesta mostu pod powiekszeniem
100-200x stwierdzono 13 powtok antykorozyjnych (rys. 9):
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Rys. 6. Koloryzowane pocztowki przedstawiajgce Passbriicke w latach 1911-1945 w barwie sza-
roniebieskiej (zrédto: fotopolska.eu)
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Rys. 7. Kolorowe fotografie mostu Zwierzynieckiego w barwie szarej z lat 70. XX wieku (zrédto:

Rys. 8. Kolorowe fotografie mostu Zwierzynieckiego w barwie zottej z 1989 roku (zrédto: polska-
-org.pl, archiwum uzytkownika Lekok)

1. Gruntowa olejno-zywiczna miniowa 80%, pomaran-
czowoczerwona (1897 r.).

2. Nawierzchniowa olejno-zywiczna szarozielona
(1897 r.).

3. Nawierzchniowa olejno-zywiczna, szaroniebieska
(1911 r.).

4. Nawierzchniowa, ciemnoniebieska (sprzed 1939 r.).

5. Nawierzchniowa, szara $rednia (sprzed 1939 r.).

6. Nawierzchniowa, szara jasna (po 1945 r.).

Rys. 9. Mikrofotografia przetomu probki pobranej z tuku kratowego
(od lewej — powtoki najstarsze)
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7. Nawierzchniowa, szara srednia

(po 1945 r.).

8. Nawierzchniowa, szara jasna
(po 1945 r.).

9. Nawierzchniowa, szara ciemna
(po 1945 r.).

10. Alkidowa miniowa 60%, czer-
wona (1961 r.).

11. Alkidowa nawierzchniowa,
szara jasna (1961 r.).

12. Alkidowa nadwodna | malowa-
nia, zotta (1989 r.).

13. Alkidowa nadwodna Il malo-
wania, zétta — nr 130 wg katalogu
Polifarb (1989 r.).

Z kolei reprezentatywne probki pobrane z balustrad
w przetomie pod powiekszeniem 100-200x wykazaty 8
powtok antykorozyjnych (rys. 10):

1. Gruntowa olejno-zywiczna miniowa 80%, pomaran-
czowoczerwona (1897 r.).

. Nawierzchniowa, szara jasna (1897 r.).

. Nawierzchniowa, szara jasna.

. Nawierzchniowa, szara srednia.

. Nawierzchniowa, szara jasna.

. Gruntowa miniowa 60%, czerwona (1961 r.).
. Nawierzchniowa, szara jasna (1961 r.).

. Nawierzchniowa, grafitowa (1989 r.).

O~NO A WN

Rys. 10. Mikrofotografia przetomu prébki pobranej ze stupka balustrady

W celu ustalenia oryginalnej kolorystyki mostu pobrane
z kratowych tukow prébki powtok zostaty poddane obrébce
i ogledzinom, w poréwnaniu ze wzornikiem koloréw NCS
(Natural Colour System). System NCS opiera sie na zdol-
nosci cztowieka do rozpoznawania szesciu podstawowych
barw: biatej, czarnej, z6ttej, czerwonej, btekitnej i zielonej
[6]. Teoretycznie pozwala on opisa¢ wszystkie mozliwe do
wyobrazenia kolory, niezaleznie od materiatu czy faktury,
i bazuje na ponad 60-letnich badaniach barw. Wielko$é
barwnych nieregularnych powierzchni prébek nie pozwa-
lata na okre$lenie barwy kolorymetrem. Do pordéwnania
barw wykorzystano wzornik BASF o 380 barwnych wzor-
cach, do ktorych w Swietle widzialnym przyktadano prébke
i wykonywano zdjecia (rys. 11). Tak pozyskane fotografie
probek byty porownywane na ekranie komputera, w celu
wybrania mozliwie najbardziej zblizonej kombinacji probki
i wzorca. Na tej podstawie ustalono, ze:

— pierwotna powtoka nawierzchniowa ustroju nosnego,
wykonana w 1897 r., mialta barwe szarozielong
NCS S7005 G80Y, a balustrad NCS S5502 G;
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S 5502-G S 7005-G80Y S 5502-R

Rys. 11. Poréwnanie przygotowanych prébek powtok z wzornikiem BASF

- kolejna powtoka ustroju nosnego wykonana po
wzmocnieniu stezen gérnych w 1911 r. miata barwe sza-
roniebieskg NCS S5502 R.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania probek powtok pobranych
z przesta mostu Zwierzynieckiego we Wroctawiu [2] umoz-
liwity ustalenie oryginalnej, pierwotnej kolorystyki stalo-
wego ustroju nosnego i balustrad z 1897 roku. Zgodnie
z decyzjg Miejskiego Konserwatora Zabytkéw ustalono
barwy: dla nadjezdniowej czesci przesta mostu kolor zie-
lony oliwkowy RAL 6003 (rys. 12a), dla balustrady kolor
kasztanowy RAL 8015 (rys. 12b), a dla spodu przesta
mostu kolor szary RAL 7045.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych mostu
Zwierzynieckiego z catkowitym usunigciem starych powtok
malarskich jest pierwszg od powstania mostu w 1897 r.
Zastosowany system powlokowy epoksydowo-poliureta-
nowy o grubosci 300 ym wraz z innymi dziataniami ma
zapewni¢ trwatos¢ powtok antykorozyjnych powyzej 25 lat.
Most wymagaé bedzie jeszcze wymiany watkow tozysk
ruchomych (od strony centrum Wroctawia), ktére wskutek
ubytkéw korozyjnych materiatu nie spetniajg juz swojej
funkgji, czyli nie zapewniajg przesuwu podtuznego. Dla
réznicy ekstremalnych wartosci temperatur wynoszacej
80°C liniowa zmiana dtugosci przesta mostu, wynikajgca
z rozszerzalno$ci stali, wynosi ok. 60 mm. Wymiana

Rys. 12. Nowe powtoki malarskie stalowej konstrukcji przesta (a) i balu-
strad (b) mostu Zwierzynieckiego
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wszystkich watkéw, po 6 sztuk w obu tozyskach rucho-
mych, przewidziana jest wstepnie na rok 2024, juz po
oddaniu do uzytkowania nowej przeprawy mostowej przez
Odre w ciggu tzw. Alei Wielkiej Wyspy.

W ramach prac zostata odtworzona pamigtkowa tablica
z inskrypcjg, ktéra do 1945 r. znajdowata sie na lewo-
brzeznym pylonie od strony wody goérnej. Dodatkowo
sporzadzono drugg tablice, z ttumaczeniem oryginalnego
napisu na jezyk polski. Rekonstrukcja pierwotnej brgzowej
tablicy byta mozliwa dzieki zachowanemu szczegétowemu
wizerunkowi oryginatu, zamieszczonemu m.in. w [3]. Pol-
skie ttumaczenie niemieckiej inskrypcji i pierwszy projekt
spolszczonego napisu sporzgadzono juz w latach 80. XX
wieku. Na realizacje trzeba byto jednak poczeka¢ kolejne
trzy dekady (rys. 13).
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FRANCKE B.: lzolacje wodochronne
tarasow. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2023. Seria: Warunki Tech-
niczne Wykonania i Odbioru Robét Bu-
dowlanych, cze$¢ C — ,Zabezpieczenia
i izolacje”, zeszyt 4. Wydanie poprawione,
zastepuje publikacje z 2016 r. Stron 33.

Przedmiotem opracowania sg warunki
wykonania i odbioru izolacji wodochron-
nych taraséw o tradycyjnym (izolacja ter-
miczna usytuowana ponizej warstwy izo-
lacji wodochronnej) i odwréconym (izola-
cja termiczna utozona na izolacji wodo-
chronnej) uktadzie warstw.

W publikacji zawarto zestawienie wy-
korzystywanych terminow i definicji, wy-
magania dotyczgce zawartosci doku-
mentacji technicznej tego rodzaju robdt
budowlanych oraz dokumentacji powyko-
nawczej. Okreslono podstawowe warun-
ki i zasady realizacji izolacji wodochron-
nych taraséw. Scharakteryzowano mate-
riaty stosowane do ich wykonywania,
w tym papy asfaltowe, folie z tworzyw
sztucznych i kauczuku, masy hydroizola-
cyjne, blachy otowiowe, a takze formalne
wymagania dotyczgce wprowadzania
tych materiatéw do obrotu i stosowania.

Okreslono uwarunkowania i wymaga-
nia, jakie powinny spetnia¢ podtoza pod

izolacje wodochronne wykonane z piyt
zelbetowych, szlichty cementowej badz
gotowych mieszanek na bazie cementu,
wyrobow termoizolacyjnych.

Podano ogdlne zasady wykonywania
izolacji wodochronnych z pap asfaltowych
klejonych lepikami, zgrzewanych bgdz
samoprzylepnych; z materiatéw rolowych
z tworzyw sztucznych i kauczuku; blachy
otowianej; a takze bezspoinowych z mas
hydroizolacyjnych.

Przedstawiono réwniez wymagania
i zasady realizacji pozostatych warstw ta-
raséw, w tym paroizolacyjnych, poslizgo-
wych, izolacji termicznej, nawierzchnio-
wych, a takze elementéw wykonczenia, {j.
dylatacji, balustrad, progéw drzwiowych,
obrébek blacharskich, urzadzen do od-
prowadzenia wod opadowych z po-
wierzchni tarasow.

Przyblizono podstawowe zasady od-
bioru tego rodzaju roboét, ujmujgcego kon-
trole ich jakosci oraz wymagang doku-
mentacje.

Publikacja jest adresowana przede
wszystkim do projektantéw, wykonawcow
i inspektorow nadzoru robét hydroizola-
cyjnych.

Prof. dr hab. inz. Hanna Michalak
Wydziat Architektury,
Politechnika Warszawska
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