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BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO
W POLSKICH MIASTACH A WDRAZANIE
INTELIGENTNYCH SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH

Abstrakt

Bezpieczenstwo ruchu drogowego to istotna problematyka spoleczna, a poszukiwanie sposobow
jego poprawy to aktualny problem badawczy. Jednym z rozwiazan w tym zakresie jest implemen-
tacja innowacyjnych metod sterowania i zarzadzania ruchem drogowym oddziatujacych na po-
prawe bezpieczenstwa ruchu drogowego. Jedna z takich metod jest wdrazanie inteligentnych sys-
temow transportowych. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie oddziatywania wdrazania
inteligentnych systeméw transportowych w polskich miastach na poprawe bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo ruchu drogowego, inteligentne systemy transportowe, miasto

ROAD TRAFFICSAFETY IN POLISH CITIES
AND THE IMPLEMENTATION OF INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS

Abstract

Road safety is a major societal issue and the search for ways to improve it is a current research
problem. One of the solutions in this area is the implementation of innovative traffic control and
management methods to improve road safety. One of such methods is the implementation of
intelligent transport systems. The aim of this article is to present the impact of the implementation
of intelligent transport systems in Polish cities on the improvement of road traffic safety.

Keywords: road safety, intelligent transport systems, city
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144 Martyna Ostrowska

1. Wprowadzenie

Bez watpienia bezpieczenstwo ruchu drogowego w miastach to aktualny i spotecz-
nie istotny temat. W ostatnich latach poszukiwane sa nowe sposoby poprawiajace
jego bezpieczenstwo. Jedng z mozliwosci jest budowa nowych drég i moderniza-
cja tych juz istniejacych'. Jednak to kosztowna metoda, a zaspokojenie potrzeb
w tym zakresie jest praktycznie niemozliwe. Ponadto nie zawsze rozbudowa drog
bedzie przynosita poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego, a w miastach mato
efektywne jest rozwigzywanie problemoéw transportowych w taki sposob?. Rozwia-
zaniem jest wdrazanie innowacyjnych metod sterowania oraz zarzadzania ruchem
drogowym, ktdre przeloza si¢ na poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego’. Jed-
ng z nich sg inteligentne systemy transportowe. Komisja Europejska propaguje ich
wykorzystanie w obszarze poprawy bezpieczenstwa infrastruktury drogowej i bez-
pieczenstwa pojazdow™.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie oddzialywania wdrazania in-
teligentnych systemow transportowych w polskich miastach na bezpieczenstwo
ruchu drogowego.

2, Bezpieczenstwo ruchu drogowego — definicja i istota

Bez watpienia bezpieczenstwo ruchu drogowego stanowi cze¢$¢ bezpieczenstwa
wewnetrznego panstwa’. W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele definicji
tego pojecia. Jednocze$nie w zadnym akcie prawnym nie ma formalnej definicji
tego terminu. S. Siedlecka i M. Madziel uwazaja, ze bezpieczenstwo ruchu dro-
gowego ,to funkcja dziatania systemu: czlowiek — pojazd - droga. Niewatpliwe
najistotniejszym elementem ukladu, a zarazem stanowigcym najbardziej zawodna
jego czes¢ jest cztowiek. Trudno jest bowiem przewidzie¢ zachowanie cztowieka,
biorac pod uwage jego skomplikowang istote™. Z kolei M. Ogrodniczak i J. Ryba
okreslajg je ,poprzez rézne rodzaje zagrozen i problemow dla bezpieczenstwa czy
skutkéw zdarzen je zakldcajacych. Najczesciej podaje si¢ wypadki drogowe, wraz

'W. Lewicki, Inteligentne systemy transportowe jako narzedzie inzynierii ruchu drogowego, ,, Auto-
busy. Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2012, 7-8, s. 106.

2T. Walek, Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy bezpieczetistwa, “Security,
Economy & Law” 2016, 2, s. 71.

> W. Lewicki, Inteligentne systemy transportowe..., dz. cyt., s. 106.

*K. Jamrozik, Oddzialywanie ITS na brd, 2008, http://edroga.pl/inzynieria-ruchu/oddzialywanie-
-its-na-brd-1805147/all-pages (dostep 5.09.2024).

> A. Korjat, Bezpieczeristwo ruchu drogowego. Dylematy i wyzwania przemian kulturowych, Euro-
pejskie Centrum Edukacyjne, Torun 2010, s. 164.

¢S. Siedlecka, M. Madziel, Problemy bezpieczeristwa w logistyce transportu drogowego, ,, Autobusy.
Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2016, 6, s. 1536.
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z liczba 0sdb, ktdra poniosta §mier¢ lub zostala ranna wskutek zdarzenia oraz koli-
zje”’. B. Landowski i ]. Kwasinska przedstawiajg bezpieczenstwo ruchu drogowego
jako ,,zdolno$¢ systemu U-P-O (uzytkownik - pojazd - otoczenie) do bezkolizyj-
nego funkcjonowania™.

Bezpieczenstwo ruchu drogowego mozna ocenia¢ w obiektywny i subiektyw-
ny sposob. Bezpieczenstwo obiektywne oceniane jest na podstawie wskaznikow,
tj. liczba wypadkéw drogowych, liczba kolizji drogowych, liczba 0séb rannych
oraz liczba ofiar $miertelnych. Z kolei bezpieczenstwo subiektywne oceniane jest
na podstawie odczu¢ uczestnikéw ruchu drogowego dotyczacych poczucia bez-
pieczenstwa’. Obydwa te wymiary na siebie wplywaja i obydwa nalezy bra¢ pod
uwage w rozwazaniach na temat poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.

3. Inteligentne systemy transportowe — definicja i istota

Pierwsza definicje¢ inteligentnych systemoéw transportowych przedstawiono na
I Swiatowym Kongresie w dziedzinie systeméw transportowych w Paryzuw 1994 1.1°
Od tego czasu w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele definicji tego poje-
cia, a tematyka ta w ostatnich latach przezywa swdj rozkwit. E. Szmidt definiuje
je jako ,zlozony zbiér nowoczesnych technologii informatycznych, telekomuni-
kacyjnych i elektronicznych potaczonych w sie¢ wielokrotnie podrzednie ztozona,
majaca na celu skuteczne i kompleksowe zarzadzanie transportem drogowym oraz
sprawna obstuge podréznych™'. Z kolei E.]. Tomaszewska uwaza, ze s3 to ,,syste-
my stanowigce obszerny zbidér réznorodnych technologii (telekomunikacyjnych,
informatycznych, automatycznych i pomiarowych), ktére $wiadcza innowacyjne
ustugi zwigzane z réznymi rodzajami transportu i zarzadzania ruchem™?. J. Perenc
i W. Wojan przedstawiaja je jako ,,zaawansowane aplikacje, ktore — cho¢ same w so-
bie s3 tylko nosnikami informacji - maja na celu §wiadczenie innowacyjnych ustug

7M. Ogrodniczak, J. Ryba, Bezpieczeristwo ruchu drogowego w swietle wybranych aktéw prawnych,
»Autobusy. Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2016, 6, s. 352.
8B. Landowski, J. Kwasinska, Ocena stanu i analiza bezpieczeristwa ruchu drogowego oraz proba
jego poprawy, “Studies & Proceedings of Polish Association for Knowledge Management” 2014,
69,s. 114.
® A. Murawska, Bezpieczeristwo publiczne i drogowe jako uwarunkowanie jakosci zycia mieszkan-
cow miast wojewddzkich w Polsce, ,Nieréwnoséci Spoleczne a Wzrost Gospodarczy” 2016, 4,
s. 266.
K. Nowicka, Inteligentne systemy transportowe a zarzgdzanie miastem [w:] M. Bryx (red. nauk.),
Innowacje w zarzgdzaniu miastami w Polsce, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2014, s. 93.
WE. Szmidt, Mechanizm dziatania systemow ITS i ich wplyw na BRD, ,Transport Samochodowy”
2016, 4, s. 84.

12E.J. Tomaszewska, Inteligentny system transportowy w miescie na przykladzie Biategostoku, ,,Ze-
szyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego. Problemy Zarzadzania, Finanséw i Marketingu”
2015, 41/2, s. 320.
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146 Martyna Ostrowska

zwigzanych z ré6znymi rodzajami transportu i zarzgdzaniem ruchem oraz pozwala-
ja nalepsze informowanie r6znych uzytkownikéw oraz zapewniajg bezpieczniejsze,
bardziej skoordynowane i «inteligentniejsze» korzystanie z sieci transportowych”".
Niewatpliwie inteligentne systemy transportowe s3 pofaczeniem technologii infor-
matycznych i telekomunikacyjnych z infrastrukturg i srodkami transportu'*.

Inteligentne systemy transportowe wdrazane s3 w celu poprawy efektywnosci
i ptynnosci ruchu drogowego®. To ich podstawowe zadania, jednakze dodatkowo
przyczyniaja si¢ do poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego i ochrony zasobow
srodowiska naturalnego'.

Inteligentne systemy transportowe tworzone sg przez centrum zarzadzania po-
faczonego z infrastruktura transportowg za pomoca rozwigzan informatycznych
czy automatycznych'’. Wykorzystuja one:

« urzadzenia detekeji;

o sieci komorkowe;

« systemy lacznosci radiowej;

« systemy nawigacji satelitarnej;

« geograficzne bazy danych;

« bazy danych drogowych;

« urzadzenia monitorowania ruchu drogowego czy pogody;

« urzadzenia przekazywania danych uzytkownikom systemu;

o tablice $wietlne'.

Warto takze wspomnie¢ o ogdlnej strukturze inteligentnych systemow trans-
portowych. Skladajg si¢ one z czterech nastepujacych podsystemow:

+ podsystemu monitorowania i nadzoru ruchu pojazdéw - jest on nadrzed-

ny w stosunku do pozostalych podsystemdéw. Zajmuje si¢ on pomiarem,
a nastepnie gromadzeniem i archiwizowaniem parametréw dotyczacych
aktualnych warunkéw ruchu drogowego. Wykonywanie tego zadania jest
niezbedne do prawidlowego funkcjonowania pozostalych podsystemow;

13]. Perenc, W. Wojan, Inteligentne Systemy Transportowe jako technologie sprzyjajgce rozwojowi
sektora TSL, ,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego. Problemy Transportu i Logistyki”
2013, 23, 5. 247.

148. Barwinski, P. Kotas, Inteligentne Systemy Transportowe jako narzedzie rozwigzywania proble-
mow komunikacyjnych miast na przykladzie Lodzi [w:] W. Grzegorczyk (red. nauk.), Wybrane
problemy zarzgdzania i finanséw. Studia przypadkow, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego,
16dz 2015, s. 144-145.

*R. Zibélkowski, R. Dziejma, D. Cylko, Inteligentne Systemy Transportowe jako narzedzie wspoma-
gajgce zarzgdzanie bezpieczetistwem ruchu drogowego, ,Magazyn Autostrady” 2016, 6, s. 24.

' A. Selwon, K. Roman, Wplyw Inteligentnych Systeméw Transportowych na redukcje kongestii
w miastach, ,,Autobusy. Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2017, 3, s. 29.

'7E. Ciepaj, Determinanty i obszary implementacji rozwigzan telematycznych w ramach Inteligent-
nych Systeméw Transportowych w miastach, ,,Studia Miejskie” 2012, 6, s. 32.

1% A. Swiderski, T. Kaminski, . Zelkowski, Aspekty Inteligentnych Systeméw Transportowych w mia-
stach, ,Gospodarka Materiatowa i Logistyka” 2016, 5, s. 699-700.
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o podsystemu zarzadzania ruchem - jego zadaniem jest zarzadzanie predko-
$cig oraz sterowanie ruchem podczas ztych warunkéw pogodowych oraz na
pasach;

o podsystem zarzadzania incydentami drogowymi - zajmuje si¢ wykrywa-
niem zdarzen drogowych, zarzadzaniem nimi i kierowaniem pojazdéw na
trasy alternatywne;

« podsystem informacji dla kierowcéw - zbudowany jest z modutu informa-
cji drogowej oraz modutu informacji parkingowej. Jego zadaniem jest infor-
mowanie kierowcéw o aktualnych warunkach ruchu drogowego®.

Nalezy wspomnie¢ o wysokiej efektywnosci wdrazania ITS, gdyz pokrycie po-

niesionych nakladéw na inwestycje nastepuje w krotkim czasie (od kilku miesiecy
do dwéch lat)?.

4. ITS w polskich miastach

W ostatnich latach inteligentne systemy transportowe sa wdrazane w wielu
polskich miastach. Jednak ,zakres wdrozen podsysteméw ITS i procentowego
pokrycia obszaru miejskiego jest bardzo réznorodny. Zalezy przede wszystkim
od wielkosci i specyfiki miasta oraz potrzeb lokalnej spotecznosci®*'. Ponizej
przedstawiono kilka przykladéw takiej implementacji.

Pierwszym omawianym przykladem bedzie inteligentny system transportowy
wdrozony w Lodzi. W 2015 r. wdrozony tam zostal Obszarowy System Sterowania
Ruchem (OSSR). Celem jego implementacji byta poprawa ptynnosci ruchu pojaz-
doéw publicznych i indywidualnych oraz bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu dro-
gowego, a takze poprawa atrakcyjnosci, punktualnosci i skrocenie czasu przejazdu
komunikacji publicznej oraz zwigkszenie liczby jej pasazeréw™.

Obszarowy System Sterowania Ruchem w Lodzi sklada si¢ z kilku podsyste-
mow:

» podsystemu sterowania ruchem SCATS - odpowiada za optymalizacj¢ sy-
gnalizacji $wietlnej, nadawanie priorytetéow dla publicznego transportu
zbiorowego i zarzadzanie ruchem w tunelu;

o podsystemu zarzadzania transportem publicznym MUNICOM - nadzoruje
ruch pojazdéw transportu zbiorowego oraz zarzadzanie dynamiczng infor-
macja przystankowa i portalem internetowym;

YM. Siergiejczyk, K. Tatar, Koncepcja wdrazania ustug Inteligentnych Systeméw Transportowych
w obszarze miejskim, ,Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport” 2016, 11, s. 447-448.

2 E.J. Tomaszewska, Inteligentny system transportowy..., dz. cyt., s. 322.

' Taz, , Korzysci wdrozZenia inteligentnego systemu transportowego w miescie, ,,Akademia Zarzadza-
nia” 2022, 6 (3), s. 336.

2 A. Giedry$, Wdrazanie Systemu Zarzgdzania Ruchem w Lodzi, ,Przeglad ITS” 2008, 7-8, s. 5.
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« podsystemu kamer (ANPR i CCTV);

+ podsystemu kierowania na trasy alternatywne przy pomocy tablic VMS¥;

« podsystemu do zarzadzania tunelem SCADA*.

Warto zwréci¢ uwage na kamery ANPR i CCTV oraz tablice zmiennej tresci
dzialajagce w Lodzi. Kamery ANPR oraz CCTV (monitoring wizyjny) sa zainsta-
lowane na wigkszo$ci skrzyzowan. Obraz przez nie nagrywany trafia do Centrum
Zarzadzania Ruchem. Kamery ANPR rozpoznajg tablice rejestracyjne, a kamery
CCTYV umozliwiaja nadzdr i podglad skrzyzowan, co przeklada si¢ na mozliwos¢
szybkiego wykrywania pojawiajacych si¢ incydentow®. Zainstalowane w Lodzi
tablice zmiennej tresci (tablice VMS) maja za zadanie dostarczanie biezacych in-
formacji na temat natezenia ruchu, korkach i przewidywanym czasie przejazdu
przez poszczegolne ulice. Dzigki temu kierowcy maja mozliwo$¢ wyboru najkrot-
szej trasy podrdézy. W Lodzi zainstalowano 9 tablic zmiennej tresci przy drogach
krajowych oraz wjezdzie do centrum miasta®®. Tablice VMS s3 zlokalizowane przy:

o alei Bandurskiego przed wiaduktem na Maratonskiej/alei Unii Lubelskiej;

o ulicy Konstantynowskiej przed aleja Widkniarzy;

« ulicy Limanowskiego przed aleja Wiokniarzy;

« ulicy Zgierskiej przed rondem Bilyka;

« ulicy Wojska Polskiego przed ulicg Strykowska;

o alei Pilsudskiego przy ,,skrzyzowaniu marszatkéw”;

o ulicy Przybyszewskiego przed aleja Rydza-Smiglego;

« ulicy Rzgowska przed ulicg Broniewskiego;

o ulicy Pabianickiej przed wiaduktem kolejowym?¥.

Warto réwniez doda¢, ze uczestnicy ruchu drogowego w Lodzi moga korzystac
z portalu ITS L6dz, na ktérym znajda informacje na temat ruchu drogowego na
obszarze funkcjonowania Obszarowego Systemu Sterowania Ruchem. Strona skta-
da si¢ z zakladek: Meteo, Mapa, Zdarzenia, Dojazd?*.

2 M. Ziemska, M. Srubka, Analiza poréwnawcza inteligentnych systeméw sterowania ruchem dro-
gowym, metoda BALANCE i metoda SCATS, ,,Prace Wydzialu Nawigacyjnego Akademii Mor-
skiej w Gdyni” 2016, 31, s. 205.

#T. Kaminski, J. Oskarbski, Wdrazanie systeméw ITS na przykladzie miasta Lodzi i Bydgoszczy,
»Iransport Samochodowy” 2017, 1, s. 25.

» Tamze, s. 26.

% A. Magnuszewska, Tablice VMS pokazujg kierowcom najkrétszg droge przez Lddz, 2016,
http://www.dzienniklodzki.pl/artykul/9295036,tablice-vms-pokazuja-kierowcom-najkrotsza-
-droge-przez-lodz,id,t.html (dostep 1.09.2024).

¥ UM L6dz, Tablice VMS pokierujg kierowcow w Lodzi, 2016, https://edroga.pl/inzynieria-ruchu/
tablice-vms-pokieruja-kierowcow-w-lodzi-150112338 (dostep 6.09.2024).

#P. Wasiak, Sytuacje na drogach sprawdzisz w komputerze i telefonie, 2016, http://lodz.wyborcza.
pl/lodz/1,35136,19601871,sytuacje-na-drogach-sprawdzisz-w-komputerze-i-telefonie.html
(dostep 5.09.2024).
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Podczas wdrazania OSSR w Lodzi zastosowano innowacyjne rozwigzania
w postaci wlaczenia tunelu do obszaru sterowania i zintegrowanego systemu ewi-
dencji pasa drogi z OSSR®.

Drugim przykfadem miasta, ktére wdrozylo ITS, jest Biatystok. Poczatek wdra-
zania tego systemu rozpoczal si¢ w 2011 r. od funkcjonowania karty miejskiej ob-
stugujacej bilety okresowe oraz jednorazowe. Nastepnie w 2015 r. zaimplemen-
towano System Zarzadzania Ruchem (SZR) obejmujacy cate miasto®*. W jego
ramach wprowadzono:

« sterowanie sygnalizacja $wietlng na skrzyzowaniach (120);

o tablice zmiennej tresci — w celu informowania o utrudnieniach w ruchu,

objazdach i wypadkach;

o pierwszenstwo przejazdu dla autobuséw komunikacji miejskiej*.

Widrozenie inteligentnego systemu transportowego w Bialymstoku miato na
celu sprawniejsze poruszanie si¢ po miescie. Wdrozony system na biezgco ana-
lizuje nate¢zenie ruchu drogowego i dostosowuje do niego dzialanie sygnalizacji
$wietlnej. Ponadto informacje z systemu s3 udostepniane uczestnikom ruchu dro-
gowego na stronie internetowej, co jest pomocne przy planowaniu podrdzy i sle-
dzeniu natezenia aktualnego ruchu. W ramach wdrozonego systemu funkcjonuja
takze tablice mierzgce natezanie ruchu i czas przejazdu®. Warto takze wspomniec
o podsystemie rejestracji wjazdu na czerwonym s$wietle, ktérego zadaniem jest
analiza zachowan kierowcow na wlotach skrzyzowan, co ma przyczynic sie do po-
prawy bezpieczenstwa ruchu drogowego™®.

W Bialymstoku wdrozony system ITS przyczynil si¢ do poprawy plynnosci
ruchu drogowego, jak i zwiekszenia jego bezpieczenstwa™.

Trzecim omawianym miastem, w ktérym w 2005 r. wdrozono ITS, jest Krakow.
W jego ramach funkcjonuje:

« system sterowania ruchem UTCS;

« system nadzoru ruchu tramwajowego TTSS;

« system informacji pasazerskiej®.

System sterowania ruchem UTCS funkcjonuje po to, zeby czuwac¢ nad prawi-
dlowym dzialaniem sygnalizacji $wietlnej i optymalizowa¢ jej dzialanie. System
nadzoru ruchu tramwajowego TTSS sprawuje nadzér nad ruchem tramwajow
w miesdcie. System informacji pasazerskiej dostarcza pasazerom informacji za po-

» M. Ziemska, M. Srubka, Analiza poréwnawcza inteligentnych systeméw sterowania ruchem dro-
gowym..., dz. cyt., s. 205.

3 R. Zidtkowski, R. Dziejma, D. Cylko, Inteligentne Systemy Transportowe..., dz. cyt., s. 25.

' E.J. Tomaszewska, Inteligentny system transportowy..., dz. cyt., s. 326.

2 Tamze, s. 325-327.

»R. Zidtkowski, R. Dziejma, D. Cylko, Inteligentne Systemy Transportowe..., dz. cyt., s. 27.

* E.J. Tomaszewska, Inteligentny system transportowy..., dz. cyt., s. 327.

> A. Selwon, K. Roman, Wplyw Inteligentnych Systeméw Transportowych..., dz. cyt., 29.
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mocy tablic SDIP. Jest on takze zintegrowany z systemem TTSS. Wdrozony w Kra-
kowie inteligentny system transportowy zostal rozbudowany w latach 2010-2013
w ramach projektu Rozwdj systemu zarzgdzania transportem publicznym w Krako-
wie. Projekt ten byl realizowany przez Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Trans-
portu w Krakowie przy wykorzystaniu dofinansowania Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. W ramach tego projektu system TTSS zintegrowano
z czgscig floty samochodowej za pomoca zamontowania komputeréw poktado-
wych w 30 tramwajach i oprogramowania do analizy statystycznej. System UTCS
zostal wzbogacony o sie¢ $wiattowodowa. Dokonano réwniez remontu sygnaliza-
cji $wietlnej na niektérych skrzyzowaniach. Z kolei system informacji pasazerskiej
zostal rozbudowany o 203 tablice na przystankach tramwajowych oraz 14 tablic
informujacych o biezacej sytuacji w ruchu drogowym?®.

Czwarty przyklad wdrozenia ITS w Polsce stanowi Tréjmiasto, gdzie w 2006 r.
prezydenci miast podpisali porozumienie o wspolnych dziataniach polegajacych
na przygotowaniu wniosku o dofinansowania z UE. W Tréjmiescie zaimplemen-
towany zostal system TRISTAR, w ramach ktdérego dzialaja:

« dwa centra zarzadzania i sterowania ruchem (w Gdansku i w Gdyni);

o stanowisko sterowania ruchem w Sopocie;

o 26 znakow zmiennej tresci;

« 33 tablice informacji;

o 24 rejestratory predkosci odcinkowej;

161 skrzyzowan z sygnalizacja $wietlna;

+ 35 rejestratoréw wjazdu na czerwonym $wietle;

14 stacji pogodowych?”.

Wiele polskich miast wdrozylo takze elementy systemu ITS w tradycyjnym
systemie transportowym. Przykladami takich miast s3 m.in.: Biata Podlaska, Bo-
lestawiec, Ostréw Wielkopolski, Krasnik, Elblag, Ptock, Suwatki, Putawy, Stalowa
Wola, Swidnica*.

5. Korzysci z wdrazania inteligentnych systemow transportowych
i ich oddziatywanie na poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego

Widrazanie inteligentnych systemoéw transportowych umozliwia poprawe funkcjo-
nowania systemow transportowych®. Korzysci odnoszg nie tylko mieszkancy (be-

3 Tamze, s. 29-30.

¥ P. Krukowski, J. Oskarbski, Zintegrowany System Zarzgdzania Ruchem. Przygotowanie i realiza-
cja systemu, ,Komunikacja Publiczna” 2014, 2, s. 28.

¥ B. Kos, System dynamicznej informacji jako informatyczne narzedzie udostepniania informacji
pasazerom w publicznym transporcie zbiorowym, ,Marketing i Zarzadzanie” 2016, 4, s. 153.

¥ A. Selwon, K. Roman, Wplyw Inteligentnych Systeméw Transportowych..., dz. cyt., s. 29.
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dacy uczestnikami ruchu drogowego), ale takze przedsigbiorcy i pozostali intere-
sariusze miast®. ITS jest takze waznym narzedziem w rekach oséb zarzadzajacych
ruchem. Systemy te dostarczaja informacji na temat m.in.: wypadkéw drogowych,
korkéw, warunkow atmosferycznych*'. Warto wspomniec, ze inteligentne systemy
transportowe powinny spetnia¢ rzeczywiste potrzeby uzytkownikow, a nie mozli-
wosci dostawcdw albo trendy rynkowe*.

Badania przeprowadzone w Japonii, USA i Europie dowodzg, ze wdrazanie in-
teligentnych systemow transportowych zmniejsza o ok. 30-35% naklady ponoszo-
ne na infrastrukture transportows, przynoszac przy tym taka poprawe sprawnosci
funkcjonowania, jak w przypadku budowania nowych odcinkéw drog. Ponadto
nastepuje zwigkszenie o ok. 20% przepustowosci drég*. Badania przeprowadzone
przez Komisj¢ Europejska pokazuja poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego
0 40%, poprawe przepustowosci ulic o 25% oraz zmniejszenie zanieczyszczania
$rodowiska o 10%*.

Inne korzysci z wdrazania ITS wymieniane w literaturze przedmiotu to skro-
cenie czasu podrdzy oraz poprawa komfortu podrozy transportem zbiorowym®.
»Zastosowanie ITS umozliwia efektywniejsze, bardziej ekonomiczne i bezpiecz-
niejsze wykorzystanie juz istniejacej infrastruktury”.

Bez watpienia wdrazanie ITS przynosi takze wymierne korzysci dla zapew-
nienia bezpieczenstwa ruchu drogowego, co zostanie opisane ponizej. Warto
podkresli¢, ze inteligentne systemy transportowe oddzialuja na poprawe bezpie-
czenstwa ruchu drogowego, chociaz nie byt to gtéwny cel ich stosowania. Badania
przeprowadzone w Japonii, USA i Europie dowodza, ze wdrazanie ITS w zakresie
informowania podrdzujacych, przekazywania im réznych zalecen i polecen przy
pomocy znakow i tablic zmiennej tresci oraz sygnalizacji §wietlnej przyczynia sie
do zmniejszenia liczby wypadkéw drogowych o ok. 80% w przypadku wdrozenia
zaawansowanych systemoéw zarzadzania ruchem, o 25-50% przy zastosowaniu do-
zowania wjazdu i o 30-40% przy implementacji znakéw zmiennej tresci. Wdroze-

“E.J. Tomaszewska, Inteligentny system transportowy..., dz. cyt., s. 317.

' M. Ziemska, Cele stosowania inteligentnych systeméw transportowych i koordynowania sygnaliza-
cji Swietlnej, ,Prace Wydzialu Nawigacyjnego Akademii Morskiej w Gdyni” 2014, 29, s. 107.

22T, Kaminski, M. Niezgoda, M. Siergiejczyk, J. Oskarbski, A. Swiderski, P. Filipek, Wplyw stoso-
wania ustug Inteligentnych Systemow Transportowych na poziom bezpieczeristwa ruchu drogowe-
£0, ,Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej. Transport” 2016, 113, s. 204.

# 1. Nowotynska, Inteligentne Systemy Transportowe jako skuteczne narzedzie wspomagajgce rozwij
transportu drogowego, ,Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Zarzadzanie i Marketing”
2011, 3,s.107.

“E. Ciepaj, Determinanty i obszary implementacji rozwigzan telematycznych..., dz. cyt., s. 34.

M. Ziemska, Cele stosowania inteligentnych systemow transportowych..., dz. cyt., s. 107-108.

M. Kozerska, M. Konopka, Zastosowanie inteligentnych systeméw transportowych w sytuacjach
ograniczonego dostgpu do miast, ,Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej. Seria: Organizacja i Za-
rzadzanie” 2018, 130, s. 371.
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nie automatycznego nadzoru nad ruchem skutkuje zmniejszeniem liczby wypad-
kéw o 20-80%". Z kolei wyniki badan europejskich pokazuja, ze implementacja
srodkéw telematyki transportu oddzialuje na skrdcenie czasu akeji ratowniczej
0 30%. Badania amerykanskie dowodzg na temat skrdcenia czasu reakgji stuzb
ratowniczych o 20-40%, a zastosowanie automatycznie generowanych wywotan
alarmowych wplywa na wzrost szansy przezycia ofiary o 15%. Ponadto ustuga za-
rzadzania zdarzeniami drogowymi, w sklad ktérej wchodzi automatyczne wykry-
cie zdarzenia drogowego, obstuga dojazdu oraz przywroécenie normalnych warun-
kéw ruchu, oddzialuje na reedukacje:

o czasu wykrycia zaistnienia zdarzenia drogowego do 65%;

o czasu dojazdu stuzb ratunkowych do 45%;

+ pojawienia si¢ wypadkow wtérnych od 7% do 50%*.

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ takze mechanizmy oddzialywania
systeméw ITS na bezpieczenstwo ruchu drogowego, a wérdd nich bezposrednie
modyfikacje pojazdu dotyczace prowadzenia pojazdu oraz bezposrednie oddzia-
tywanie na kierowcédw za pomoca systeméw drogowych®. Bezposrednie modyfi-
kacje pojazdu dotyczace prowadzenia pojazdu polegaja na przekazywaniu infor-
macji, doradzaniu i przejmowaniu czesci zdarzen. To wszystko wptywa na uwage
prowadzacego, jego koncentracje, obcigzenie psychiczne oraz tempo podejmowa-
nia decyzji. Mechanizm ten polega na zastosowaniu aplikacji systemu, ktéra bez-
posrednio wptywa na zachowanie kierowcy. ,,Cechg zasadniczg tego mechanizmu
jest fakt, Ze zastosowanie okreslonej aplikacji systemu wywiera bezposredni wptyw
na zachowanie kierowcy; innymi stowy sa to bezposrednie reakcje na bodziec
i pojawiaja si¢ w ciagu kilku milisekund lub sekund od pojawienia si¢ okreslo-
nego bodzca. Ten mechanizm obejmuje zaréwno intencjonalne skutki dzialania
aplikacji (na przykiad zmniejszenie predkosci w celu unikniecia kolizji), jak i nie-
intencjonalne (np. rozproszenie uwagi kierowcy)”*. Przyklad takiego oddzialy-
wania mogg stanowi¢ badania przeprowadzone przez A. Varhelyi, M. Hjdlmdahl,
C. Hydén, M. Draskdczy na temat alarmu zintegrowanego z predkosciomierzem
aktywowanego przez pedal przyspieszenia. Pozytywne efekty zwigzane z jego za-
stosowaniem to obnizenie $rednich predkosci w badanych pojazdach oraz odchy-
len standardowych predkosci, a to oddziatuje na ptynniejszg jazde oraz zmniejsza
zuzycie paliwa®'.

Kolejny mechanizm oddziatywania ITS na bezpieczenstwo ruchu drogowego
stanowi bezpo$rednie oddzialywanie na kierowcéw za pomoca systemow drogo-

7T, Kaminski, M. Niezgoda, M. Siergiejczyk, J. Oskarbski, A. Swiderski, P. Filipek, Wplyw stoso-
wania ustug Inteligentnych Systeméw Transportowych..., dz. cyt., s. 202.

¥ Tamze, s. 202.

®E. Szmidt, Mechanizm dziatania systeméw ITS..., dz. cyt., s. 88.

S0 Tamze, s. 88.

Sl'Tamze, s. 88.
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wych. ,Mechanizm ten wywiera bezposredni wplyw na kierowce poprzez sygna-
lizacj¢ drogowa, gléwnie za pomocg informowania i doradzania. Bez mozliwosci
kontrolowania dziatan kierowcy lub pojazdu, wplyw tego oddzialywania jest bar-
dziej ograniczony niz systemdéw montowanych w pojazdach®. Badania przepro-
wadzone przez P. Rimi pokazaly, ze ograniczenia predkosci spowodowane pogo-
da i zastosowanie przy nich znakéw informacyjnych i ostrzegawczych powoduje
zmniejszenie $redniej predkosci pojazdu w trakcie niekorzystnych warunkdéw at-
mosferycznych®.

6. Podsumowanie

Bezpieczenstwo ruchu drogowego to istotne zagadnienie poruszane zaréwno przez
praktykow, jak i teoretykéw, a w ostatnich latach polskie miasta coraz chetniej
wdrazajg inteligentne systemy transportowe. Implementacja takich innowacyjnych
metod sterowania oraz zarzadzania ruchem drogowym przynosi wiele korzysci,
a wérod nich przede wszystkim przeklada sie na poprawe ptynnosci ruchu drogo-
wego oraz jego bezpieczenstwo. Zastosowanie I'TS wplywa na zmniejszenie skutkow
obrazen powstalych w wyniku wypadkéw drogowych, a takze czasu dojazdu stuzb
ratowniczych na miejsce zdarzenia. Ich implementacja przybiera rézne formy, po-
czawszy od wdrazania elementéw ITS w tradycyjnym systemie transportowym, az
po budowe systemu obejmujacego cale miasto. Polskie miasta powinny $ledzi¢ za-
graniczne i krajowe rozwigzania w zakresie implementacji inteligentnych systemoéw
transportowych i bra¢ z nich wzér, dostosowujac je do swoich potrzeb. Bez watpie-
nia potrzebne jest prowadzenie dalszych badan naukowych na temat mozliwosci
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego w miastach przy zastosowaniu ITS.

Finansowanie: Artykul nie byl finansowany z zadnych Zrédet.
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